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Внимание АКЦИЯ! 


Издательство Радиоаматор напоминает нашим подписчикам о начале под- 
писной кампании на 2009 год. Издательство «Радиоаматор» проводит акцию 
«Попади в 100» среди наших подписчиков - как частных лиц,так и организа- 
ций. В акции принимают участие подписчики оформившие годовую подписку 
на Эконом-коплект (подписные индексы 08045, или 08046) состоящий из жур- 
налов Радиоаматор, Электрик и Радиокомпоненты. 

Первые 10 подписчиков, приславшие ксерокопии подписного абонемента на г одовую 
подписку получат призы в виде электронных наборов Мастер КИТ среди которых 
металлоискатель, приставка караоке, приемо-передатчик и другие полез- 
ные наборы. Следующие 90 подписчиков получат бесплатно каталог «Вся Радиоэ- 
лектроника Украины 2009». 

Для участия в акции вам необходимо отправить ксерокопию подписного 
абонемента по адресу: 

03110,Киев-110,а/я 50. Издательство «Радиоаматор», 

акция «Попади в 100» 


СиБи радиостанции 
(27 МГц) 
АМ/ЕМ/$5$В 
Уаскзоп П АЗС Сертифицировано в Украине 


АНТЕНЫ, 
АКСЕСУАРЫ. 
| ГАРАНТИЯ 3 
ГОДА. 


ПРИГЛАШАЕМ 
ДИЛЕРОВ К 
СОТРУДНИЧЕСТВУ! 


Статью [в радиостанциях компании РВЕЗЮЕМТ читайте на стр. 58. 


 Усовершенствованный 
бестрансформаторный 
лампово-транзисторный УМЗЧ 


аудио-видео 


ВЫСОКОКАЧЕСТВЕННОЕ ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


В.Е. Креймер, г. Донецк 


Эта стотья — продолжение публикации в РА 
«Простой бестронсформоторный 
лампово-транзисторный усилитель мощно- 
сти». Описываемый в ней бестронсформатор- 
однотактный лампово-транзисторный 
усилитель мощности является дальнейшим 
развитием принципов и подходов, описанных 
в первой статье. При должном исполнении 
УМЗЧ Вы получите полноценную Н!-Епа кон- 
струкцию, стоящую по музыкальности, коче- 
ству и красоте звучания в одном ряду с лучши- 
классических 
трансформаторных усилителей мощности 


6/2008 


ный, 


ми оброзцами 


Звучание этого усилителя отли- 
чается масштабной панорамой, 
глубокой и четко прорисован- 
ной сценой и исключительной 
прозрачностью. Благодаря 
отсутствию обратных связей и 
высокой линейности, этот усили- 
тель может успешно работать 
совместно с бесфильтровыми 
ЦАПами (в моем музыкальном 
сэтапе он дает превосходный 
результат в паре с самодель- 
ным  бесфильтровым —поп- 
о\егзатр!тд ЦАПом, собранным 
на микросхеме ТОА1541А). 

В этой схеме, в отличие от 
конструкции, описанной в пер- 
вой статье, в качестве усилите- 
ля напряжения применен клас- 
сический ЭВРР каскад с пол- 
ноценным анодным напряже- 
нием. Так же заменен источни- 
ком тока мощный резистор, 
стоявший в цепи эмиттера 
выходного транзистора. В 
итоге мы получаем лучшую 
динамическую характеристику, 
большую линейность и выход- 
ную мощность около 20 Вт на 
канал. Для озвучивания квар- 
тиры мощности этого усили- 
теля оказывается более чем 
достаточно даже для любите- 
лей громкого прослушивания. 

Благодаря высокой линейно- 
сти удалось отказаться от обрат- 
ных связей, получив характерное 
ламповое, динамичное и деталь- 
ное звучание. 
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лампово- 


Основные параметры УМЗЧ 
Рабочий 

диапазон частот.... 5 Гц..100 кГц 
Выходная мощность...... 2х20 Вт 
Номинальное напряжение вход- 


ного сигнала.................. 250 мВ 
Соотношение сигнал/шум, 
не менее........................ —70 дБ 


КНИ в подобных конструкци- 
ях измерять смысла не вижу, так 
как данный параметр практиче- 
ски не отображает реальную 
(слышимую ухом) чистоту, есте- 
ственность и прозрачность зву- 
чания. 

Во входном ЗАРР каскаде 
(рис.1) используется одна из 
самых музыкальных отечествен- 
ных лампбН2ЗП (в верхнем плече 
левого и правого каналов поло- 
винки одного триода и в нижнем 
— половинки другого). Емкость, 
шунтирующая катодный резистор 
\2 неслучайно выбрана значи- 
тельно большего номинала, чем 
обычно рекомендуется. 

Как показывает практика, 
увеличение этой емкости до 
нескольких тысяч микрофарад 
дает значительно лучшую пере- 
дачу нижних частот. Вы можете 
убедиться в этом сами, заме- 
нив СЗ и СЗ’ (во втором кана- 
ле УМЗЧ) стандартными 100... 
470 мкФ и сравнив звучание. 

Однотактный усилитель тока 
собран на составном транзисто- 
ре УТ1,У\УТЗ по схеме эмиттерно- 
го повторителя (принцип и 
Философия работы этого узла 
подробно описаны в первой ста- 
тье). Напряжение смещения 


устанавливается подстроечным 
резистором В7, общим для обоих 
каналов. В качестве эмиттерной 
нагрузки используется источник 


тока или «токовое зеркало» на 
транзисторах \Т2, УТ4. Принцип 
работы этого узла следующий: 
на базу \УТ2 подается фиксиро- 
ванное напряжение 3,3 В,благо- 
даря высокому коэффициенту 
усиления, напряжение на рези- 
сторах Н10,Н[11 поддерживается 
равным 1,9 В с высокой степе- 
нью точности. 

Таким образом, ток, протекаю- 
щий через \УТ4, оказывается фик- 
сированным,а сам \УТ4 - работа- 
ющим в противофазе с \1ТЗ, 
открываясь при уменьшении 
напряжения на эмиттере \УТЗ и 
закрываясь при его возрастании. 
В итоге мы получаем лучший 
КПД, полное использование 
напряжения питания, высокую 
выходную мощность и хорошую 
динамическую характеристику. 
При этом сохраняется концеп- 
ция однотактного выходного 
каскада, где усиление положи- 
тельной и отрицательной полу- 
волн происходит на одних эле- 
ментах,.с присущей ему высокой 
линейностью, отсутствию пере- 
ходных искажений и характерной 
детальностью и мягкостью зву- 
чания. 

Значительное усложнение 
схемы, по сравнению с исхо- 
дным вариантом,на самом деле 
кажущееся. Действительно, из 
добавленных в схему элемен- 
тов большинство отвечает за 
установку режимов выходного 


каскада, реально же на пути 
звука дополнительно появились 
только Н2 и С2. При использо- 
вании качественных деталей их 
негативное влияние на звуча- 
ние усилителя будет минималь- 
ным. 

Для лучшего разделения кана- 
лов в блоке питания выходных 
каскадов применены раздельные 
цепи фильтрации для левого и 
правого каналов (Ё1С8 и 11’С8’). 

Входной каскад питается от 
общего фильтра, так как, на мой 
взгляд, в слаботочных цепях раз- 
дельное питание не дает суще- 
ственных результатов. Тем не 
менее, Вы можете применить 
раздельную фильтрацию доба- 
вив С1’А4’ и увеличив номинал 
В4,НВ4’ до 2,6 кОм. Особо рьяные 
эстеты могут заменить А4 дрос- 
селем, а вместо УОЗ поставить 
кенотронный выпрямитель. 


Детали 
Основные рекомендации по под- 
бору элементов и сборке под- 
робно описаны в первой статье 
И совпадают с обычными пра- 
вилами для Н!-Еп@ аппаратов. 
Лампы \У1 и \У2 лучше поис- 
кать 60-70 годов выпуска, лампы 
тех лет звучат лучше. Есть смысл 
послушать как обычный вариант 
6Н23ЗП,так и 6Н23П-ЕВ,они зву- 
чат по-разному и не всегда 
6Н23П-ЕВ в конкретных кон- 
струкциях звучит лучше. Можете 
попробовать лампы типа ЕСС88 
(Е88СС), они более прозрачные 
с большим количеством верха, 
но менее «теплые». 
Транзисторы УТ1-\УТ4 лучше 
отобрать с максимальным коэф- 
фициентом передачи, близким 
для одноименных транзисторов 
левого и правого каналов. 
Постарайтесь достать \Т1, УТ2 в 
металлическом корпусе. 


С1 470$ 200. 
ку 


С$ 'Ю0ыф 200, 


ПА. 


(4025$ — (6330$ 63 


Резисторы ВНЗ, В4, Н8-В11 типа 
МЛТ-2. В2 - углеродистые УЛИ-2 
или ВС-2. Ставить резисторы типа 
БЛП не советую, при всей красоте 
параметров звучат они хуже, чем 
даже обычные ВС (по крайней 
мере,в этой конструкции). 

Остальные постоянные рези- 
сторы типа МЛТ-0,5. 

Резистор В1 должен быть мак- 
симально качественным, так как 
это важный узел! Можно приме- 
нить ступенчатый регулятор (об 
этом подробно в первой статье). 

Серьезно отнеситесь к подбо- 
ру С2, так как от него в значи- 
тельной степени зависит звук 
усилителя! Из отечественных 
конденсаторов советую попро- 
бовать МБМ, МБГЧ, МБГП, КБГ. 

Конденсаторы С8 и С9 имеет 
смысл зашунтировать качествен- 
ными неполярными конденсато- 
рами вышеперечисленных марок, 
номиналом как у С4. Применяя 
разные типы конденсаторов, Вы 
можете придавать звучанию уси- 
лителя тот или иной оттенок, 
добиваясь максимально прият- 
ного для Вас звука. 

Дросселя 11 и 11’ содержат 
по 300 витков провода ПЭЛ, 
сечением 1 мм, намотанных на 
любом подходящем сетевом 
железе с окном 2...4 см?. Для 
этих целей подойдут вышедшие 
из строя сетевые трансформато- 
ры габаритной мощностью 
15...25 Вт. 

Диоды для моста \УО2 должны 
быть рассчитаны на ток 15...20 А. 
Лучше использовать приборы в 
металлическом корпусе, так как 
они будут значительно нагре- 
ваться. 

Мостовой выпрямитель \ОЗ 
должен быть рассчитан на обрат- 
ное напряжение не менее 250 В. 

Если в качестве источника сиг- 
нала используется бесфильтро- 


вый ЦАП или иной источник с 
повышенным уровнем ВЧ помех 
(например, компьютер) в цепь 


базы \УТ1 следует включить 
фильтр-пробку — дроссель, содер- 
жащий 15-30 витков монтажного 
или ПЭЛ провода, намотанных на 
небольшом ферритовом кольце, 
проницаемостью 1000НМ или 
больше. 


Конструкция 

При монтаже и сборке усилите- 
ля рекомендую придерживаться 
общеизвестных правил монтажа 
подобных конструкций. Монтаж 
объемно-навесной (фото 1),мак- 
симально используются выводы 
самих деталей, соединения мини- 
мальной длины с минимальной 
запутанностью. 

Располагатьдетали лучше всего 
по ходу схемы рис.1 и звука. 

Транзисторы УТЗ, МТ4 необхо- 
димо установить на радиаторы 
площадью не менее 1000 см2 
каждый. Лампы \1, \2, а также 
резисторы Н8, ВЭ лучше монти- 
ровать прямо на \З,\4. 

Выпрямительный мост \М02 (или 
составляющие его диоды) также 
необходимо установить на радиа- 
тор,это может быть один из радиа- 
торов выходных транзисторов, 
также можно использовать метал- 
лический корпус или шасси уси- 
лителя (если таковые имеются). 

Вся «земля» УМЗЧ сходится в 
одной точке, расположенной 
рядом с входными гнездами. 
Входные/выходные разъемы, а 
также «минусы» конденсаторов 
С1,С8,С8 соединены максималь- 
но коротким проводом диаме- 
тром не менее 1,5 мм? (можно 
использовать медную шину). 

Эти детали разумно располо- 
жить поближе друг к другу. Учтите, 
что от грамотности разводки 
«земли» и силовых цепей зависит 
уровень фона усилителя и склон- 
ность к самовозбуждению! 

Провода накала ламп следует 
скрутить вместе. 

Внешний вид усилителя авто- 
ра показан на фото 2 и фото 3. 
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ВЫСОКОКАЧЕСТВЕННОЕ ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


аудио-видео 


ВЫСОКОКАЧЕСТВЕННОЕ ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


Автор ламповую часть выполнил 
в виде отдельного блока с 
отдельным БП для того, чтобы 
иметь возможность свободно 
экспериментировать с различ- 


ными усилителями напряжения, 


а также использовать данный 
входной каскад в качестве пред- 
варительного усилителя для 
других конструкций. 

Вы, естественно, можете все 
объединить в одном корпусе. 

При проектировании дизай- 
на обеспечьте свободную цир- 
куляцию воздуха около нагрева- 


ющихся элементов (\1, М2, УТЗ, 


\УТт4,В10,А11,\02, сетевой транс- 
форматор) и достаточную экра- 
нировку входных цепей. 


Настройка 

Лучше всего собрать сначала 
усилитель в макете и подобрать 
все компоненты (в том числе 


разъемы и, если есть желание, 


провода и припой), добившись 
наиболее приятного для Вас 
звучания. Если источник звука 
цифровой, попробуйте исклю- 
чить из схемы НЭ, этот резистор 
делает работу пары \УТЗ, \УТ4 
более линейной, его исключение 
внесет в звук очень мягкие и 


совсем небольшие искажения, 


что в случае с компакт-диском 
или компьютером может дать 
благотворный результат. Суть в 
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том, что используемые на 
СО-диске 16 бит, 44 кГц - это на 
самом деле весьма урезанный 
формат передачи звуковых дан- 
ных. Наглядно убедиться в этом 
можно, сгенерировав на компью- 
тере в любом звуковом редакто- 
ре синусоиду на достаточно 
высокой частоте, например 7 кГц 
(рис.2), и рассмотрев получив- 
шуюся в итоге форму волны, 
чтобы узнать в ней синусоиду, 
приходится подключать вообра- 
жение. А на частоте 20 кГц 
(рис.3) для визуального опозна- 
ния синусоиды воображение 
должно быть откровенно творче- 
ским и незаурядным. 
Умышленно внося красивые 
небольшие искажения в звуко- 
вой тракт,мы маскируем урезан- 
ность и убогость исходящих с 
СО звуковых данных, позволяя 
главному процессору по воссо- 
зданию звуковой картины - 
нашему мозгу, домыслить,и тем 
самым восстановить недостаю- 
щие фрагменты звука. В итоге 
мы получаем более глубокую, 
детальную и естественную кар- 
тину. Немного в другом виде 
этот, вроде бы, парадоксальный 
прием широко используется в 
профессиональной — звуковой 
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обработке и известен как дизе- 
ринг - добавление в цифровой 
сигнал специального шума очень 
низкого уровня. В итоге звук 
становиться мягче, прозрачней 
и естественней. На моем опыте 
полностью прозрачный аналого- 
вый тракт с цифровым источни- 
ком звучит плоско, неприятно и 
неинтересно, так что в итоге из 
моей финальной конструкции 
В9 исключен. 

После финальной сборки 
необходимо лишь подстроечным 
резистором Н7 выставить на 
эмиттере \УТЗ напряжение, рав- 
ное половине напряжения ,посту- 
пающего на коллектор \УТЗ, и 
проконтролировать остальные 
напряжения в схеме. 

Убедитесь, с помощью осцил- 
лографа, что Ваш усилитель не 
фонит и не возбуждается на ВЧ, 
и наладку усилителя можно счи- 
тать завершенной. 


В заключение скажу, что сто- 
ронники полевых транзисторов 
при должных инженерных 
познаниях смогут с легкостью 
переделать под них выходной 
каскад и источник тока. 

Можете поэкспериментиро- 
вать также и с разными схема- 
ми лампового усилителя напря- 
жения. 

При использовании совре- 
менных профессиональных ком- 
пьютерных звуковых карт, имею- 
щих в режиме +4 дБ выходное 
напряжение 6 В, ламповый уси- 
литель напряжения на \У!1 и \У2 
можно вообще исключить, пода- 
вая входной сигнал прямо на С2, 
и не без оснований гордится 
тем,что Ваш усилитель является 
самым простым усилителем в 
мире! 

Успехов и отличного звуко! 


Усилитель НЧ 2х15 Вт 
(ТОА2005) для автомобиля м 


И. Турчин, г. Челябинск 


Стереофонический усилитель мощности имеет 
хорошие эксплуатационные характеристики, 
он нодежен в работе и прост в сборке. Его 
можно использовать кок в домашних услови- 
ях, так и в автомобиле. В комплект набора 
входят радиоторы 


Применение в качестве усилительных элемен- 
тов интегральной микросхемы ТОА2005 позволило 
реализовать следующие функции: 

- защита от КЗ нагрузки; 

- защита от перегрева; 

- защита от бросков напряжения питания в диа- 
пазоне до 40 В. 


Технические характеристики 


Напряжение питания................. и еениньниия 6...15 В 
Ток в режиме покоя................. зе ниененининия 100 мА 
Диапазон 

воспроизводимых частот.................. 40...20000 Гц 
Коэффициент 

нелинейных искажений.................. еее иелининиии. 1% 
Сопротивление нагрузоОк.....................н...е. 4...8 Ом 
Выходная мощность............. ии иненаиннниь я 2х15 Вт 
Входная чувствительность...............ененьннье 300 мВ 
Коэффициент усиления........... „и ииеианиненанье, 50 дБ 
Размеры печатной платы..................... 120х47 мм 


Принцип действия 

Рассмотрим работу одного из каналов усиления, 
например левого, второй канал абсолютно аналоги- 
чен (рис.1). 

Входной сигнал поступает на контакты «М и 
через ограничительный резистор В1 поступает на 
подстроечный резистор \УВ1, служащий регулятором 
громкости. Через разделительный конденсатор СЗ 
сигнал поступает на вход микросхемы ТОА2004 
(ТОА2005). Это микросхема двухканального (стерео) 
усилителя 2х8 Вт,но в данном варианте микросхема 
включается по мостовой схеме,что позволило повы- 
ситьвыходную мощность до 15 Вт на канал. Цепочки 
В4С9 и В5С10 служат для улучшения амплитудно- 
частотной характеристики усилителя. Конденсатор 
С11 является фильтром питания. 

Перечень элементов усилителя приведен в табл.1. 


Перечень элементов табл.1 
Номинал 


470 Ом. 


Г Аз | 120 кОм к 
В4,Н 1 Ом Коричневый 4 
| У 10 кОм Г Конденовтор керамичеений | @ - 
Конденсатор керамический 
С1.С2 1000 пФ обозначение: 102 | 4 


100 мкФх16 В лектролитический 
ТОА2005 


{ТОА2004) 


Конденсатор 


Саморезы 
Контакты илыревые 


Радиатор 


<“ 
4 
+ | ©9С10 О 1/30 


Порядок включения 
Подключите усилитель к источнику звукового сиг- 
нала (рис.2). 


тататат, 
| ООООС | 
9.9.9.9. 0.9, 
# 


Подключите усилитель к источнику питания, 
соблюдая полярность,в соответствии с принципи- 
альной электрической схемой. Источник питания 
усилителя должен иметь выходной фильтрующий 
конденсатор емкостью не менее 4700 мкФ 25 В (в 
комплект набора не входит). 

Включите питание и проверьте наличие усиления 
сигнала. При необходимости отрегулируйте уро- 
вень выходного сигнала подстроечными резистора- 
ми УВ. 


Заключение 

Чтобы сэкономить Ваше время и избавить Вас от 
рутинной работы по поиску необходимых компонен- 
тов и изготовлению печатных плат, «МАСТЕР КИТ» 
предлагает набор МР264. Набор состоит из завод- 
ской печатной платы, радиатора, всех необходимых 
компонентов и инструкции по сборке и эксплуата- 
ции. 

Чтобы купить набор Вы можете воспользоваться 
информацией на с.62-63 нашего журнала. 
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КОНСТРКЦИИ 


Замена сетевого выключателя 
цветного телевизора АКа!г СТ14\МУКО 


М.А. Рынденков, Республика Бурятия, Баргузинский р-н, с. Суво 


аудио-видео 


РЕМОНТ И МОДЕРНИЗАЦИЯ 


Зомену сетевых выключателей современных 
телевизоров в проктике ремонта приходится 
производить достаточно часто. В этом нет ниче- 
го удивительного. Импульсные блоки питания 
такой аппаратуры имеют весьма большой пуско- 
вой ток, и рано или поздно контакты выключате- 
лей приходят в негодность. Ничуть не реже выхо- 
дит из строя сом мехонизм переключения. 
Обычно переключатель просто перестает фик- 
сироваться в рабочем положении или сомопро- 
извольно выключается 


Особенностью сетевых выключателей многих 
телевизоров выпуска 90-х годов с торговой мар- 
кой Ака! является наличие дополнительной кон- 
тактной группы. Похожие выключатели питания 
используются и в телевизорах других торговых 
марок, например Оаемоо или Оп\ма. Эти контакты 
кратковременно замыкаются лишь в момент нажа- 
тия кнопки сетевого выключателя и подают коман- 
ду включения в рабочий режим процессору управ- 
ления телевизора. Если поставить выключатель 
без этой группы контактов, то телевизор после 
включения останется в дежурном режиме. Если 
пульт ДУ исправен,то ничего страшного: из дежур- 
ного режима в рабочий телевизор можно включить 
и с помощью пульта. Авот если пульт не работа- 
ет или отсутствует (например,разбит или потерян 
при переезде), то телевизор после замены сете- 
вого выключателя на выключатель без этих контак- 
тов в рабочий режим включить не удастся. 

Если нужный переключатель имеется, то заме- 
нить его дело нескольких минут. А вот если его 
нет в наличии, то получается печальная история. 
В крупных городах купить нужную деталь не про- 
блема, а вот в глубинке его может и не быть в 
продаже. Я предлагаю способ замены такого 
выключателя распространенным отечественным 
Пкн-41-1-2, который практически всегда есть в 
ассортиментах радиомагазинов. Правда, придет- 
ся добавить еще несколько дополнительных 
деталей. Принципиальная схема получившегося 
устройства показана на рис.1. Для питания узла 
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тевой 


выключатель 


можно использовать напряжение в пределах 
11,5...18 В. В телевизоре Ака’ СТ14М/КО оно 
равно 16 В. Кстати, импульсный блок питания 
практически любого современного импортного 
или отечественного телевизора имеет хотя бы 
одно выходное напряжение в этом интервале. 
Схема узла весьма простая. Ее легко способен 
собрать любой начинающий радиолюбитель. 
Если нет ошибок в монтаже и все примененные 
детали исправные, то устройство совершенно не 
потребует настройки. Время нахождения контак- 
тов реле в замкнутом состоянии порядка полуто- 
ра секунд. После полного заряда конденсатора 
С1 и, как следствие, отпускания контактов реле 
узел практически перестает потреблять ток. 
Поэтому экономичность телевизора не ухудшит- 
ся. Выводы Ти 2 устройства подключаются вме- 
сто кратковременно замыкаемых контактов 
заводского выключателя питания телевизора. 
Для облегчения подключения устройства на 
рис.2 показан фрагмент схемы импульсного 
блока питания телевизора Ака! СТ14\ИКО с нуж- 
ным нам выпрямителем. Она воссоздана мной по 
соответствующему участку печатной платы дан- 
ного телевизора. На приведенном рисунке для 
удобства работы сохранена заводская нумерация 
деталей. Хочу заметить, что на надписях порядко- 
вых номеров конденсаторов С402 и С403 на 
печатной плате были сильные царапины - автор 
мог ошибиться в их нумерации. В нумерации же 
остальных деталей ошибок нет гарантированно. 


Конструкция и детали 

Особо дефицитных деталей устройство не содер- 
жит. Реле Р1 взято типа РЭС-10 (паспорт 
РС4524302). Можно вместо него использовать 
любое малогабаритное электромагнитное реле с 
напряжением срабатывания 9...11 В и током 
потребления при напряжении на его обмотке 12 
В не более 75 мА. Вместо транзистора УТ1 


можно применить практически любой маломощ- 
ный кремниевый прибор п-р-п с коэффициентом 
передачи тока базы не менее 80, максимальным 
током коллектора не менее 100 МА, выдерживаю- 
щий постоянное напряжение коллектор-эмиттер 
20 В и мощностью рассеивания на коллекторе не 
ниже 0,25 Вт. Диод \УО1 может быть абсолютно 
любой малогабаритный кремниевый. Диод \02 
может быть германиевый или кремниевый. Он 
должен быть рассчитан на максимальный прямой 
ток не менее 0,1 Аи обратное напряжение не 
менее 20 В. К электролитическому конденсатору 
С1 нет никаких специфических требований. 
Нежелательно только устанавливать конденсато- 
ры с повышенными токами утечки между обклад- 
ками. Мощность устанавливаемых резисторов не 
должна быть ниже 0,25 Вт. 

На плате телевизора Ака!’ СТ14МКО есть 
довольно много свободного места, где не уста- 
новлены детали и нет печатных проводников, 
поэтому изготавливать какую-то дополнительную 
плату не требуется. Нужно только в необходимых 
местах просверлить 18 отверстий диаметром 
0,8...0,9 мм под выводы деталей. Монтаж акку- 
ратно производится оголенным медным луженым 
проводом диаметром около О0,6...0,8 мм. При 
желании проводники можно даже приклеить к 
плате каким-нибудь быстросохнущим лаком, но 
особой нужды в этом нет. Участок печатной платы 
телевизора со вновь смонтированными радио- 
деталями показан на фото. Новые детали на 
нем обозначены черным шрифтом. 

У вновь установленного переключателя Пкн-41- 
1-2, скорее всего, придется на 5...6 мм укоротить 
шток. Затем на него следует надеть кронштейн от 
старого переключателя. Это хорошо заметно на 
фото. Новый переключатель, выводы которого 
удлиняют медными проводниками диаметром 
около 1 мм, устанавливают на место старого. 
Крепление получается вполне надежное и доста- 
точно жесткое. Собственные выводы переключа- 
теля Пкн-41-1-2 при этом должны плотно опи- 
раться на плату телевизора. Требуется также 
очень тщательно проверить качество пайки выво- 
дов переключателя. 

Дополнительным, на мой взгляд, существенным 
плюсом данного способа ремонта является то,что 
телевизор после кратковременного пропадания 
напряжения в электросети опять включается в 
рабочий, а не в дежурный режим. Оригинальный 


телевизор при этом остается в дежурном режи- 
ме, что не всегда удобно телезрителю. и 
Правда, существует еще один очень простой “ ‘ 
способ добиться работоспособности ремонтируе- 
мого телевизора. Для этого потребуется вместо 
кратковременно замыкаемых контактов выключа- 
теля питания установить электролитический кон- 
денсатор емкостью 100 мкФ на рабочее напряже- 
ние 6,3 В,с соблюдением полярности, разумеется. -- 
Но здесь есть несколько подводных камней. 
Во-первых, телевизор перестанет выходить в 
рабочий режим после кратковременного пропада- 
ния сетевого напряжения. Телевизор потребуется <. 
для восстановления работоспособности отключать _” 
от сети не менее чем на полминуты. Попытки -”> 
уменьшить этот интервал уменьшением емкости 
конденсатора приводят к тому, что телевизор. 
совсем перестает выходить из дежурного режима. 
Во-вторых, после этого может нарушиться чет- 
кость срабатывания кнопок управления на перед- 
ней панели телевизора и придется корректиро-. 
вать сопротивления резисторов, подключенных к 
этим кнопкам. " 
В-третьих, самое главное — этот конденсатор “ 
при работе заряжается до напряжения 5 В. При 
выключении телевизора напряжение питания про- 
цессора управления исчезает за время порядка ° 
1...2 с. Данный конденсатор сохраняет свой элек- 
трический заряд гораздо дольше. У автора нет : 
полной уверенности в том, что такой режим ` 
понравится весьма дефицитному и недешевому - 
процессору управления данного телевизора. * 
Последовательно включенный с этим конденсато- 
ром резистор может и не помочь. Во всяком слу- 
чае, длительно экспериментально проверять на 2% 
практике это предположение нет ни малейшего ` 
желания, тем более что общая стоимость вновь .„ 
установленных деталей не такая ужи большая. —*. 
В схеме запуска телевизора в рабочий режим _ 
можно вообще обойтись без реле, подключив _ 
цепь управления к коллектору транзистора УТ. 1 
Но контакты реле наиболее полно имитируют 
работу недостающих контактов сетевого выклю- ^^ 
чателя телевизора. К тому же в таком виде ее 
можно использовать практически в любом совре- 
менном или не очень телевизоре, где применяет- 
ся сетевой выключатель с дополнительными 
кратковременно замыкаемыми контактами, не 
особенно задумываясь о логике работы схемы - 
управления. 
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Когда эта статья уже была написана, автору . 
пришлось заменить аналогичный выключатель в. 
телевизоре Оаемоо. Схему использовал эту же, _ 
показанную на рис.1. Но конденсатор С1 взял 
номиналом 100 мкФ на напряжение 25 В. Лучше, - 
если рабочее напряжение данного конденсатора 
будет не менее напряжения источника питания 
кроссплаты данного телевизора, который исполь- 
зуется для питания описываемого устройства. 
Телевизор заработал без настройки. Вся работа 
заняла порядка 1,5 ч. 
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С появлением плоских широкоформатных теле- 
визоров домашние кинотеатры столи размещать- 
ся не только в просторных помещениях, но и в 
спальнях и детских. При этом на смену традици- 
онным музыкальным центром, сочетовшим в себе 
СО-проигрыватель, тюнер и кассетную деку, 
пришли РУР-микросистемы. Их мы и рассмотрим 
в этой статье 


Первым шагом к переходу на ОМО-микросистемы 
стал отказ от кассетной деки. Затем с широким 
распространением записей в формате МРЗ в 
музыкальных центрах стал лишним СО-чейнджер. 
Это упростило конструкцию и уменьшило габари- 
ты музыкальных центров. В это же время изме- 
нился и подход дизайнеров фирм-изготовителей 
— громоздкие пластиковые ящики с яркой внеш- 
ностью вышли из моды. Дизайнеры стали боль- 
ше внимания уделять тому, как вписать музыкаль- 
ный центр в интерьер помещения, так чтобы не 
привлекать к нему излишнего внимания. Переход 
к О\О-микросистемам привел к тому, что они 

взяли на себя не только функции видеоплеера, 
но и дополнительной акустики - ведь звучат они 

намного лучше, чем миниатюрные динамики, 
встроенные в современные плоские телевизоры. 

В настоящее время О\УО-микросистема - это 
центр развлечений, занимающий минимум про- 
странства и не требующий для своей установки 
длительной возни с прокладкой кабелей и 
настройкой громкости и задержек для 6-8 аку- 
стических систем (АС). В связи с возросшим 
качеством звукового сопровождения видеофиль- 
мов к таким музыкальным центрам предъявляют- 
ся повышенные требования по воспроизведению 
басов. Поэтому многие О\УО-микросистемы ком- 
плектуются сабвуфером. 

Современные телевизоры обеспечивают высо- 
кое качество изображения. Поэтому О\УО- 
микросистемы должны иметь не только каче- 
ственные аналоговые видеовыходы (АСВ и ком- 
понентный), но и цифровой выход НОМТ для 
работы с телевизорами стандартов НО Веаду и 
Ри НО. 

Разумеется, полноценный центр развлечений 
должен поддерживать формат ОмХ, а также иметь 
порт ЦЗВ и док для !Род. Наличие жесткого диска 
еще больше увеличивает универсальность систе- 
мы и превращает ее в очень удобный в эксплуа- 


тации гибрид  О\О-НОО —рекордера с 
А\У-ресивером. 
Рассмотрим некоторые модели О\О- 


микросистем, представленные на рынке. 
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Звук. Невысокого качества. Из-за сильной 
направленности фронтальных АС их следует 
направлять на слушателя. Сабвуфер имеет спад 
АЧХ на 10 дБ на частоте 50 Гц. Звучание на боль- 
шой громкости характерно наличием посторон- 
них призвуков. 

Изображение. Невысокого качества. Имеется 
выход стандарта НО Веаду(1080/720р),что позво- 
ляет смотреть видеофильмы на телевизоре с 
экраном 34...42”. Спад МЧХ на частоте 4,5 МГц 
составляет 7,5 дБ. Практически правильный 
баланс белого, но на изображении можно заме- 
тить небольшую нехватку сине-зеленых тонов. 

Функции. Имеется тюнер, однако при высокой 
чувствительности он имеет низкое отношение 
сигнал/шум. Имеется выход НОМ!. Большинство 
входов/выход расположено на сабвуфере, что 
очень неудобно. Имеется три программы созда- 
ния объемного звучания. Встроенный жесткий 
диск, что позволяет записывать программы без 
использования О\У0О-диска. Однако таймер запи- 
си не предусмотрен, что крайне неудобно. 
Нерусифицированное меню. 

Особенности. Используются нестандартные и 
короткие по длине кабеля, что крайне неудобно. 


5$опу $5МТ-ОН5ВТ 


Звук. Посредственного качества. Спад АЧХ 10 дБ 
на частоте 60 Гц, - это хороший показатель для 
системы без сабвуфера. Однако из-за пластико- 
вых легко резонирующих АС КНИ превышает 9% 
на частотах ниже 100 Гц. 


Изображение. Хорошего качества. Спад МЧХ 
на частоте 4,5 МГц составляет 4,5 дБ,- это очень 
хороший показатель. Правильный баланс белого. 
Слабая нехватка голубых тонов на изображении. 
Малый уровень шума на изображении. 

Функции. Удобный ПДУ. Простое, интуитивно 
понятное меню. Предусмотрена функция караоке 
и интерфейс Вис, что позволяет легко про- 
слушивать музыку С карманного плеера или 
мобильного телефона. Возможно также использо- 
вание беспроводных наушников. Нет входов и 
выходов аналогового звука. Подключить сабвуфер 
нельзя. 

Есть функция синхронизации звука и изобра- 
жения. Возможна организация слайд-шоу с музы- 
кой. Функция усиления баса искажает звук. 

Особенности. Очень неудобно отсутствие 
выходов на задней панели. 


УЧУС ЕХ-АЗ 


Звук. Невысокого качества. Благодаря использо- 
ванию коаксиальной акустики стереопанорама 
значительно расширена. Из-за отсутствия сабву- 
фера ощущается нехватка басов. Из-за узкой диа- 
граммы направленности АС их следует размещать 
очень тщательно. АЧХ крайне неравномерна, из-за 
особенностей конструкции АС. Система очень 
плохо воспроизводит басы — спад АЧХ на 10 дБ 
достигается уже на частоте 100 Гц. 

Изображение. Среднего качества. Спад МЧХ 
на частоте 4,5 МГц составляет 6,5 дБ. Баланс 
белого несколько смещен в желто-оранжевую 
область. На цветном изображении можно заме- 
тить небольшой избыток желто-зеленых тонов и 
некоторый недостаток голубых. 

Функции. В системе отсутствует сабвуфер. 
Используются АС с деревянным диффузором, 
разделенным на две части. ВЧ головка установле- 
на в АС коаксиально. Крайне неудобное управле- 
ние: вначале надо выбрать тип считываемых фай- 
лов, а только затем появится меню носителя. 
Предусмотрена корректировка параметров изо- 
бражения. Предусмотрена коррекция звучания 
специальной функцией усиления центра. Режим 
пространственного звучания в наушниках. ПДУ 
очень неудобен, так как перегружен мелкими 
кнопками. 

Особенности. Отсутствуют цифровые выходы 
звука. 


РЬИ:р$ МСО908 

Звук. Хорошего качества. Система комплектуется 
полноразмерными 3-полосными полочными АС. 
АС имеют слабую направленность, что облегчает 
их размещение в комнате. Спад АЧХ 10 дБ на 
частоте 75 Гц. 


Изображение. Хорошего качества. Выход стан- 
дарта НО Веаду (1080/720р) позволяет смотреть 
видеофильмы на телевизоре с экраном 34...42”. 
Спад МЧХ на частоте 4,5 МГц составляет 6,5 дБ. 
Правильный баланс белого. На изображении 
заметна небольшая нехватка зеленых тонов. 
Ситуация практически одинаковая и по компо- 
нентному,и по АСВ выходам. 

Функции. Тюнер имеет высокую чувствитель- 
ность и хорошее соотношение сигнал/шум. 
Центральный блок состоит из двух частей: плеер 
и ресивер. Используется гибридный УМЗЧ - в 
предусилителе применены лампы. Очень удачный 
дизайн системы позволяет устанавливать ее в 
любом помещении. Есть также декодер НОСО. 
Имеется выход НОМ! формата 1080/720р 


Прогрессивная развертка видеосигнала также 
доступна с компонентного выхода. Есть настройка 
звука. 


параметров изображения и 
Нерусифицированное меню. 
Особенности. Неудобный ПДУ. 


Зато $260 НС$ 


Звук. Весьма посредственного качества. Неплохо 
звучит только современная музыка и звуковое 
сопровождение кинофильмов. Однако воспроиз- 
ведение вокала и оркестровой музыки неважное, 
что вызвано низким качеством звучания слишком 
миниатюрных фронтальных АС. Фронтальные АС 
имеют спад АЧХ на частотах ниже 120 Гц, что 
заставляет повышать частоту раздела сабвуфера. 

Изображение. Среднего качества. По компо- 
нентному выходу качество выше. Завал МЧХ на 
частоте 4,5 МГц составляет 5 дБ. Почти правиль- 
ный баланс белого. Цветовой баланс несколько 
сдвинут в область зелено-желтых тонов, особенно 
по АСВ выходу. По компонентному выходу пере- 
дача цвета лучше, но все равно ощущается неко- 
торая нехватка сине-голубых тонов. Заметен шум 
на изображении. 

Функции. Используются сателлиты очень 
небольших размеров настенного крепления. 
Сабвуфер активного типа. Имеется АМ/ЕМ-тюнер, 
но у него очень низкая чувствительность. Удобно 
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наличие УЗВ-разъема на передней панели. Однако 
его скоростные характеристики не позволяют 
использовать его для считывания видео. Имеется 
специальный процессор обработки звука, расши- 
ряющий стереопанораму. 

ПДУ достаточно удобный, но с него нельзя 
управлять телевизором, — это недостаток. Кнопки 
«Настройка» и «Громкость» имеют необычную 
форму, почти усеченного кольца, и легко находят- 
ся в темноте. Нерусифицированное меню. 

Особенности. Отсутствие гнезда для головных 
телефонов ограничивает использование системы 
в ночное время. Аппарат не работает в режиме 
слайд-шоу. 


Уапака ЯОХ-Е’700/У$Т-$М015 


г 
1 
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Звук. Среднего качества с выраженной направ- 
ленностью звучания. Достаточно пологая АЧХ. 
Спад АЧХ сателлитов 10 дБ на частоте 80 Гц. 
Комплектуется достаточно качественным сабву- 
фером с полосой рабочих частот до 35 Гц. 

Изображение. Невысокогокачества. Наилучшее 
качество получается в режиме прогрессивной 
развертки. Спад МЧХ на частоте 4,5 МГц состав- 
ляет 6 дБ. Однако МХЧ крайне нелинейна и имеет 
провал на частотах 3...4 МГц. Почти правильный 
баланс белого. Некоторая нехватка зеленых тонов 
на изображении. Ситуация практически одинако- 
вая и по компонентному, и по НОВ выходам. 
Заметен шум на изображении. 

Функции. Удобный ПДУ и простое продуман- 
ное меню, в котором сразу отображаются файлы 
всех типов, причем каждый тип выделен своей 
иконкой. Нерусифицированное меню. Имеются 
регуляторы тембров и эквалайзер. Часть регули- 
ровок вынесена на переднюю панель сабвуфера. 

Особенности. Отсутствуют цифровые видео- 
выходы. 


Усредненная АЧХ сабвуфера и фронтальных АС 
О\УО-микросистемы показана на рис.1. 


м 


1 О О ЖЖ] ‚ 0 бы * * О] [] 
ТЗ рис.1 В, 10 игц 
Типичная МЧХ видеотракта О\МО-микросистемы 
показана на рис.2. 
Основные параметры 
РА 10'2008 


рассмотренных О\О- 


микросистем приведены в табл.1. 

Все рассмотренные О\УО-микросистемы вос- 
производят диски $АОС, О\УО-аиаю, МР3З, \М/МА, 
УРЕС, ОмМХ и читают мультимедийные данные с 
О\О-дисков. 

Все микросистемы также могут работать с про- 
грессивной разверткой в системах цветности РАЁ 
или МТУС. Все они также оборудованы компо- 
нентным выходом, цифровым аудиовыходом (опти- 
ческим или коаксиальным) и отключением по 
таймеру. 


Что выбрать? 

Рост качественных характеристик О\МО- 
микросистем привел к тому,что на их основе сей- 
час с успехом можно организовать домашний 
кинотеатр и необязательно в очень маленьком 
помещении. Некоторые из них хорошо работают 
на телевизор с диагональю 42'’. Конечно, формат 
Ри! НО они пока еще не поддерживают,но с теле- 
визорами НО геадуони работают отлично. В пер- 
вую очередь, это аппараты ЕС и РЫйрэ, оборудо- 
ванные выходом НОМ1. У (С с выхода НОМ! кар- 
тинка хуже, но РА!р$ стоит дороже. 


Качество изображения у Уатапаи ато хуже, 
чем у остальных — они обеспечивают картинку на 
уровне дешевого О\УО-плеера. Остальные микро- 
системы имеют вполне приличное качество изо- 
бражения. 

Что касается звука, то тут для оценки исполь- 
зуются критерии лучше/хуже в применении имен- 
но к микросистемам. Звук уровня Н!-Е! в какой-то 
степени способен продемонстрировать лишь 
аппарат от Р№Йр5. Наихудшее звучание проде- 
монстрировал Зато - вот она расплата за кро- 
шечные сателлиты. У 1С в звучании имеется 
слишком много призвуков на большой громкости. 
Неважно звучит также и Зопуиз-за слишком хлип- 
ких стенок АС. /МС также демонстрирует невысо- 
кое качество звучания. Неплохо звучит Уатава, 
который имеет малый уровень искажений звука и 
неплохие басы. Наилучшее качество звучания 
продемонстрировал Рыйр$. Его трехполосные АС 
по габаритам практически не уступают миниатюр- 
ным сабвуферам других аппаратов, а в итоге 
Ррыйрз$ звучит лучше. 

В плане всего сказанного аппараты уато 
5260 НС$ и Уапаба ВОХ-Е700/УЗТ-$\/015 пред- 
лагаются по явно завышенным ценам, не соот- 
ветствующим качеству их работы. Аппарат Зопу 
Ъ$МТ-ОНЗВТ предлагается по довольно привле- 
кательной цене, однако качество его звучания 
оставляет желать лучшего. Аппарат УМС ЕХ-АЗ 
корректно воспроизводит лишь диапазон СЧ. 
Таким образом, получается, что наиболее оправ- 


данный выбор - это либо ЕС У1ОНО (недорого, МСО908, который стоит в 1,5 раза дороже, чем 
но приличное изображение, а также, на малой и ЕС У1О0НО,но звучит и показывает гораздо лучше 
средней громкости, неплохой звук), либо РИШр$ остальных. 


Табл.1 
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Видеовыходы ВСВ/ 
НОМ! 


Видеовыходы 
композит/5-мдео 
Дополнительные ОЗР 
режимы/ночной режим 
Выходная мощность, Вт 
фронт/сабвуфер 


юнер 
чувствительность, 10/64 
2/1/1 1/-/1 
блок блок 
мощность, Вт 


Габариты, мм: 250х90х180 
165х255х183 


фронт АС 
сабвуфер 280х325х320 
Масса, кг 
основной блок 
фронт АС 
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Усилитель на ТОА1521 
в корпусе БП ТЕС-12-3-НТ 


аудио-видео 


ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


А.Л. Бутов, с. Курба, Ярославская обл. 

В настоящее время трудно найти радиолюбите- 
ля, который раз в жизни не пробовал собрать 
хотя бы простенький усилитель мощности низ- 
кой частоты. Изготовление с «чистого листа» 
даже несложного усилителя неизбежно отнима- 
ет много времени, причем значительная часть 
времени расходуется не на сборку усилитель- 
ного модуля, а на разные побочные работы, 
например изготовление корпуса, лицевой пане- 
ли, намотку трансформатора. Поэтому, чтобы 
сократить затраты времени на изготовление 
готовой конструкции, можно актуально исполь- 
зовать уже готовые узлы и компоненты, что 
позволит резко сократить затраченные на 
сборку часы. В итоге, учитывая прямые и кос- 
венные расходы, самодельноя конструкция 
обойдется ненамного дороже аналогичной 
серииной, а если вам пришлось покупать по 
розничным ценам минимум комплектующих, то 
может быть даже и дешевле 


Однажды трепанации подвергся болгарский блок 
питания, называемый как «Стабилизированный 
выпрямитель тока ТЕС-12-3-НТ», выпуска 1985 
года. Это устройство было собрано в шикарном по 
современным меркам цельнометаллическом дюра- 
люминиевом корпусе размерами 240х210х55 мм с 
толстыми стенками (см. фото),на котором напи- 
сано «12\ - ЗА». Ранее это устройство использо- 
валось для питания радиостанции, после развала 
СССР радиостанции нашему сельскому хозяй- 
ству стали не нужны, и этот блок питания про- 
должил свою службу в качестве источника энер- 
гии для простенькой китайской магнитолы, озву- 
чивавшей приусадебный участок. Китайская маг- 
нитола страдала повышенной температурой, хро- 


1 мк „35 В 


РЗ.2 
33 к 


ническим бронхитом, потерей памяти и слабым 
голосом, из-за чего ее симбиоз с показанным на 
фото блоком питания пришлось разорвать. А 
чтобы любитель-садовод не остался на приуса- 
дебном участке и в бассейне без музыки и 
новостей, в прочный нержавеющий корпус этого 
блока питания было решено установить само- 
дельный усилитель мощности звуковой частоты 
и УКВ радиоприемник. 

Скучный поиск по справочникам и прайс- 
листам подходящей под этот блок питания микро- 
схемы УМЗЧ привел к недорогой микросхеме 
типа ТОА1521, предназначенной для построения 
усилителей среднего класса. В микросхему 
встроена защита от «щелчка», термозащита и 
защита от короткого замыкания в цепи нагрузки. 
Микросхема обеспечивает выходную мощность 
2х12...15 Вт на нагрузке 4...8 Ом. Ее минималь- 
ное напряжение питания 15 В (однополярное) 
максимальное - 42 В. При снижении напряже- 
ния питания менее 15 В работа микросхемы бло- 
кируется. Микросхема ТОА1521 способна рабо- 
тать как в двухканальном режиме, так и в одно- 


Упит. +24 В 


С10 Кб 5,1 к 


0,1 мк 


СТ 
0,1 мк нЕ 


С11 


4700 мк 
х35 В 


ОА1 
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канальном в мостовом включении, 
ее можно питать как однополярным 
напряжением питания,так и двухпо- 
лярным. В стереоусилителе,собран- 
ном по схеме рис.1, использовано 
однополярное питание. Однополяр- 
ное питание требует наличия на 
выходах усилителя оксидных кон- 
денсаторов большой емкости на 
относительно большое рабочее 
напряжение. Лет 20 назад такие -му1 
конденсаторы славились также и 
большими габаритами, в настоящее 
время размеры оксидных конденса- 
торов емкостью 2000 мкФ и более 
снизились в несколько раз, а их 
стоимость почти символическая. 
Наличие разделительных конденса- 
торов на выходе УМЗЧ позволяет 
избежать повреждения акустиче- 
ских систем при выходе из строя 
микросхемы УМЗЧ, а также подмаг- 
ничивания динамиков током сме- 
щения нуля, что ухудшает звучание. 

Усилитель собран по схеме близ- 
кой к типовой. Резистором АЗ регу- 
лируется громкость, переключате- 
лем $В1 можно переключить режим 
работы устройства. В одном режи- —'М\?2 
ме вход усилителя будет подключен у. 
к встроенному в корпус БП радио- 
приемнику, в другом - к внешнему 
источнику сигнала. Коэффициент 
усиления микросхемы по напряже- 
нию около 30. Регулятор баланса 
стереоканалов и регуляторы тем- 
бра в них усилителе отсутствуют по 
причине отсутствия необходимости 
в этом и как устаревшие лет 15 
назад компоненты УМЗЧ. Сейчас 
уже не 60...80 годы прошлого столетия, когда 
износ дешевой недолговечной магнитной голов- 
ки аудиомагнитофона компенсировали выкручи- 
ванием до упора ручек регуляторов тембра. 

На рис.2 показана структурная схема инте- 
гральной микросхемы ТВА1521.Имевшийся в 
блоке питания ТЕС-12-3-НТ стабилизатор напря- 
жения 12 В пришлось ликвидировать, поскольку 
он стабилизировал «минус», а не «плюс», как хоте- 
лось. При желании, стабилизатор с общим 
«минусом» можно собрать на любой подходящей 
интегральной микросхеме. От хитрого болгар- 
ского изделия был оставлен корпус, силовой 
трансформатор Т1, выпрямительные диоды \О1, 
\02, конденсаторы С9-С13, светодиод и выклю- 
чатель питания $А1. Узел блока питания был 
переделан так, как показано на рис.3. Также на 
этом рисунке видно стабилизатор напряжения 
+3,2 В для питания модуля радиоприемника и то, 
как этот радиоприемный модуль подключен. В 
качестве этого модуля использована настроен- 
ная плата от примитивного карманного китайско- 
го радиоприемника с автопоиском радиостан- 
ций. Настройка на радиостанцию производится 
с помощью двух кнопок, чувствительность весьма 
высокая, качество звука относительно посред- 
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ТОА1521 
ТОА1521@ 


МОЕТАСЕ 
СОМРАВАТОВ 
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РАОСТЕСТОМ 


Оита 


рис.2. 


ственное, уступающее звучанию аккуратно и гра- 
мотно собранных самодельных радиоприемников 
на известной микросхеме К174ХАЗ4. Такие ради- 
оприемники были популярны во второй полови- 


не 1990-х начале 2000-х годов. Поскольку автору 


не хотелось собирать очередной радиоприемник, 
то после объяснений владельцу блока питания, 
что от него требуется, он без долгих раздумий 
принес китайскую игрушку, плата от которой в 
итоге и поселилась рядом с самодельным уси- 
лителем. 

Фото внешнего вида того, что получилось в 
итоге, показано на рис.4. Плата усилителя рас- 
положена слева на фото, платы выпрямителя 
напряжения и стабилизатора +3,2 В - посереди- 
не, силовой трансформатор вверху справа, модуль 
радиоприемника внизу справа. Для настройки на 
радиостанции параллельно штатным мембран- 
ным кнопкам радиоприемника подключены две 
кнопки со СВОбодно разомкнутыми контактами, 
сделанными на основе микропереключателей. 
Провода от платы радиоприемника к этим кноп- 
кам должны быть как можно короче. 


Детали 
Вместо микросхемы типа ТОА1521 можно устано- 
вить ТОА15210. Микросхема ТОА1521А для рабо- 
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`ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


У\01 КД2002 


СЗ 120 


° ты в этой конструкции не годится. Микросхему 
необходимо установить на теплоотвод,в качестве 
которого может быть использован металлический 
корпус конструкции. Между микросхемой и 
металлическим корпусом нужно установить тон- 
‚ кую слюдяную изолирующую — прокладку. 
` . Микросхема прижимается к теплоотводу с помо- 
ы. щью двух винтов МЗ и металлической пластин- 
. ки. Между корпусом микросхемы и прижимной 
. пластинкой необходимо установить тонкую про- 
’ кладку из плотного электрокартона, что предот- 
вратит деформацию и повреждение корпуса 
° микросхемы. При установке микросхемы на 
 теплоотвод используется теплопровящая паста. 

‚ [Вместо транзистора КТ815В можно использо- 
. вать любой из серий КТ815, КТ817, КТ805. 


_ КС139Г, 2С139А, 1№4730А, В2Х/В2\55С-З3\9. 
. Вместо диода КД521А подойдет любой маломощ- 
- ный, например 1№4148,КД522А. Болгарские диоды 


КД206, КД242, Р6б00. Оксидные конденсаторы - 
импортные аналоги К50-35, неполярные —- любые 
керамические или пленочные, рассчитанные на 
рабочее напряжение на менее 63 В. Конденсаторы 
Сб, С7 в схеме усилителя устанавливают вблизи 
выводов питания микросхемы БАТ. Переменный 
резистор был установлен сдвоенный типа СПЗ- 
30а. Общий провод подключается к металличе- 
скому корпусу в одной точке, предпочтительнее 
вблизи от этого резистора. Помехоподавляющий 
дроссель 14 содержит 6 витков сложенного вдвое 
многожильного монтажного провода, можно намо- 
тать на кольце диаметром 16...24 мм из любого 
низкочастотного феррита. Дроссели 11,12 можно 
намотать на таких же ферритовых кольцах, содер- 
жат по 2 витка сложенного вдвое монтажного 
провода. Дроссель |3 содержит 24 витка прово- 
да ПЭВ-2-0,43, намотанных на картонной оправке 
диаметром 3 мм. Трансформатор Т1 можно 
`’ использовать любой подходящий, рассчитанный 
_на ток нагрузки не менее 3 А. При использова- 
` РА10‘2008 
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` Стабилитрон КС1ЗЭ9А можно заменить КСАОТБ, 
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нии двухполупериодной схемы выпрямителя 
напряжение на каждой вторичной обмотке долж- 
но быть 18...22 В. При построении выпрямителя 
по мостовой схеме достаточно одной такой 
обмотки. Предохранитель РУ1 обычный плавкий, 
РУ2 - самовосстанавливающийся любого типа на 
ток 3...4 А. 


Работа с устройством 

При длительной работе усилителя на максималь- 
ной мощности его металлический корпус- 
теплоотвод почти не нагревается. Если ваша 
конструкция «садового» усилителя будет прибли- 
зительно такой же, а живому щебетанию птиц и 
лаю сельских собак вы предпочитаете музыку, не 
выставляйте усилитель жарким летним днем под 
прямые солнечные лучи, иначе конструкция может 
получить тепловой удар и связанную с ним пре- 
ждевременную кончину. 

Качество работы усилителя, собранного на 
двухканальной микросхеме ТОА1521, сопостави- 
мо с аналогичными усилителями, собранными на 
отчасти незаслуженно популярных ТОА2030. 
Незаслуженно потому, что давным-давно суще- 
ствуют микросхемы с аналогичными схемами 
включения, превосходящие по основным параме- 
трам эту микросхему, например ТОА2О051Н. Если 
вы решили частично или полностью повторить 
эту конструкцию, то не стоит ориентироваться 
именно на микросхему ТОА1521. Вполне вероят- 
но, что в вашей местности для поставленной 
задачи и под имеющийся или под вновь соби- 
раемый блок питания по приемлемой цене най- 
дутся микросхемы с лучшими параметрами. 

На создание этой конструкции было затрачено 
22 человеко-часов и потрачено около 9 Ц5О. В 
эту сумму включено: стоимость микросхемы, 
оксидных конденсаторов и самовосстанавливаю- 
щегося предохранителя. Все остальные детали 
были использованы от разобранной старой, 
условно-бесплатной техники. Стоимость припоя, 
канифоли, выпитого кофе и 0,2 $ за 4 кВтч израс- 


ходованной во время сборки устройства элек- 
троэнергии не учитываем. При типичной стоимо- 
сти мужского наемного труда в нашей местности 
около 5-7 $0 в час, получаем, что создание кон- 
струкции обошлось как бы в минимум 125 Ц50. 
На фоне этого, если каждый час вашей жизни 
стоит дорого, целесообразней и выгоднее схо- 
дить в магазин и за 125 0$0 купить готовый уси- 
литель с реальными 2х10...15 Вт выходной мощ- 
ности, небольшими акустическими системами и 
ПДУ. 

В заключение, по мнению автора, не стоит тра- 
тить сотни и тысячи часов на создание «самого 
лучшего усилителя в мире». Намного важнее, что 
вы слушаете, с кем вы слушаете, каких исполни- 
телей, каких композиторов, а не то, как и на чем 
слушаются однодневные «хиты». 


Акустика домашнего 


А.Д. Петренко, г. Киев 


(Окончание. Ночоло см. в РА 6,7,8-2008} 


Первая вещь, которую делает акустик, войдя в не- 
знакомое помещение, - резко хлопает руками. Это 
сопровождается печальным качанием головы и ком- 
ментарием, как плохо звучит комната. Затем следу- 
ет предложение - настроить комнату и заплатить. 
Ничего не подозревающий клиент тоже хлопает ру- 
ками, кивает головой в подтверждение и дает гуру 
задаток. Единственная проблема в том, что имеют- 
ся люди,которые занимаются покупкой и продажей 
оборудования по звуку своего хлопка. 

Аудиосистемы домашнего кинотеатра имеют ка- 
нал окружения. Он обычно развивает ограниченный 
по частоте моносигнал (без басов) с помощью двух 
громкоговорителей, размещенных высоко на стене 
и сбоку от слушателя. Если вы станете на стул и 
хлопнете руками в направлении громкоговорителя 
окружения, вы услышите смешной и нежелательный 
звуковой эффект. Это действительно то,что мы долж- 
ны слышать? Если так,то мы хотим слушать этот эф- 
фект или советовать его нашим клиентам? Если нет, 
то нужно что-то делать с дрожащей окраской эхо. 


Тест акустического хлопка 

С практической точки зрения единственное время и 
необходимость произвести хлопок имеет место тог- 
да, когда инженер-акустик устанавливает микрофоны 
в студии. Только в этом случае желаемый аудиосиг- 
нал уходит из определенного места и возвращается 
к нему. Если кто-то желает знать, как громкогово- 
ритель звучит для слушателя, должна использоваться 
другая техника‚а именно та,которая копирует акусти- 
ческий путь к слушателю. 

Хлопок руками содержит только высокие часто- 
ты. Для громкоговорителя высокие частоты явля- 
ются направленными вперед от коробки громко- 
говорителя. Чтобы хлопок воспроизводил высоко- 
частотную направленность громкоговорителя, руки 
должны находиться на высоте пояса и хлопок дол- 
жен распространяться в том же направлении, что 
и у громкоговорителя (рис.20). Тело хлопающего 
блокирует распространение хлопка в противопо- 
ложном направлении. В это время слушатель дол- 
жен находиться в своем обычном положении. Толь- 
ко тогда слушатель услышит звук так,как воспроиз- 
водит громкоговоритель. 


кинотеатра 


\-. 


Высокочастотное эхо 
(флаттер) 
Прежде, чем мы попытаемся решить наши проблемы, 
давайте некоторое время изучим хлопок. Предпо- 
ложим, что мы воспроизводим хлопок между парой 
параллельных стен и слышим отражение. Это высо- 
кий резкий звук, который звучит как тональный сиг- 
нал. Частота тона зависит от задержки отражения. 
Если мы хлопаем руками на открытом воздухе, мы 
слышим только один резкий звук в момент хлопка 
(рис.21). Если мы стоим перед стеной дома, то с 
некоторым опозданием услышим одиночное эхо. Но 
если мы стоим между параллельными стенами, тог- 
да получаются переотражения и мы слышим то,что 
называем флаттером. 

Если стены далеко друг от друга (20 ми более), 
то мы реально слышим последовательность отра- 
женных звуков. Но если стены ближе друг к другу, то 


Уровень звука по времени 


Открытое 
пространство 
нет эхе} 


рямой снимал 


Удаленная 
стена (одно 
эхо) 


Между 
стонами 


{Флаттор) 


Вромя. ыс 


Эхо от хлопка 
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Дистанция 


повторения 12 м 


—=—-м—=—4 


Тон флаттера 340/12-28 Гц 


Дистанция 
—— повторения 6 ы 


——Зм—ы 


Тон флаттера 340/6=57 Гц 


Частоты тона флаттера 


различения звуков не будет, получится что-то вроде 
непрерывного тонального сигнала. Например, если 
стены друг от друга на расстоянии 20 м,то последо- 
вательность отражений будет с частотой 340/20=17 
Гц и мы еще сможем различать отдельные хлопки. 
Но если стены на расстоянии 6 м друг от друга, то 
частота хлопков станет 340/6=57 Гц. Мы восприни- 
маем такой сигнал как сплошной тон с частотой 57 
Гц. Аесли стены еще ближе друг к другу,то вообще 
услышим звенящий тон. 

В звуковоспроизведении высокого качества, до- 
машнем театре и даже в большинстве студий зву- 
козаписи поверхности параллельных стен находят- 
ся друг от друга на расстоянии от 5 до 10 м. Это 
значит, что мы не будем слышать раздельного эха, 
а услышим тоны флаттера. Они звучат как низко- 
частотный звук,но не смешиваются с резонансами 
комнаты, которые также низкочастотные. Управление 
низкочастотными тонами флаттера, как мы скоро 


Тон флаттгера нижней октавы #=340/21. 


Возле конечной 
стены 


ы ` 
>24. 99 24 №49 ``... ` 
Время (дистанция) [рис.23 
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увидим, выполняется с помощью высокочастотной 
диффузии или абсорбции. Разумеется, управление 
низкочастотными резонансами выполняется только 
басовыми ловушками, лучше всего расположенны- 
ми в углах. 

Низкочастотный флаттер — псевдотон, он выпол- 
няется как быстрое стаккато высокочастотных шу- 
мовых импульсов. Слушатель может даже удивить- 
ся тому, что якобы низкочастотный звук может быть 
устранен тонким бумажным отражателем. Чтобы из- 
бавиться от флаттера, достаточно сломать процесс 
флаттерного эхо. Потребуется только небольшое 
рассеяние или поглощение высокочастотных звуков 
флаттерного эха. 

Если вы проанализируете энергетическое содер- 
жание флаттерного эха, то не обнаружите компонент 
ниже 400 Гц. Но хлопок руками создает впечатление 
типичного звука на частоте 50 Гц. Вот в чем суть это- 
го трюка. 


Изучение флаттерного тона 

Если мы стоим в конце длинной узкой комнаты (ко- 
ридора) и хлопаем,мы услышим эхо флаттера,кото- 
рое возвращается к нам после каждого прохождения 
комнаты. Если коридор имеет 6 м в длину, то эхо 
флаттера возвращается после прохождения каждых 
12м (рис.22). Частота тона определяется скоростью 
звука, в данном случае 340 м/с /12 м = 28 Гц. Эта 
частота на пол-октавы ниже частоты самой нижней 
ноты фортепиано. 

Однако, если мы станем посредине коридора, мы 
услышим другой тон флаттера. В этом случае звук 
путешествует к каждой конечной стене. Оба звука 
возвращаются, преодолев по 6 м. В этой ситуации 
частота тона составит 340 м/с /6 м =57 Гц, на це- 
лую октаву выше, чем частота звука в предыдущей 
ситуации. 

Если мы реально проводим такой эксперимент,то 
быстро обнаружим, что нужно стоять поблизости от 
одной из боковых стен, чтобы слышать четкое эхо. 
Если стоять в центре коридора, то флаттер быстро 
гаснет из-за поглощения нашим телом. В этом поло- 
жении звук от хлопка распространяется в обоих на- 
правлениях по коридору. Обе волны одновременно 
отражаются от стен и одновременно приходят к хло- 
пающему. Они слышны как один громкий импульс, 
который будет повторяться после каждого прохода 
звука между стенами. 

Давайте, все-таки станем в конце коридора. От по- 
ложения хлопающего звук распространяется в обоих 
направлениях. Первое отражение будет от ближай- 
шей стены (скажем, в 1 м) и затем оно пойдет за 
прямой волной к другой стене, отставая, например,на 
2 м. Обе волны отражаются от дальней стены, сно- 
ва приходят к хлопающему, создавая эффект одно- 
го хлопка удвоенной силы. Затем обе волны идут к 
ближней стене, отражаются и процесс продолжает- 
ся далее (рис.23). 

Таким образом, мы имеем эффект тройного им- 
пульса. Все они расположены настолько близко 
друг от друга, что звучат как один импульс. Этот эф- 
фект называется эффектом Хааса, по имени ученого, 
который его описал. Мы обнаружили, что высокоча- 
стотные отражения, разнесенные на 10-15 мс, звучат 
как один импульс. 

Аналогичная картина получается, если мы про- 
изведем хлопок, находясь неподалеку от центра ко- 
ридора (рис.24). При этом образуются два четко 
различимых небольших импульса, и один большой 
(двойной мощности). Если мы станем точно посре- 
дине коридора, два импульса сольются в один и мы 
услышим флаттерный тон верхней октавы (рис.25). 
Сравнение процессов, представленных на рис.22-24, 


Сложный тон флаттера1{=340/21. 


{=3401- 


2 м Ч 1 22 


т ъ 


` 
ь-20 ..-2 >> 40 | 


приводит нас к выводу, что наилучшее положение 
для тыловых громкоговорителей находится пример- 
но на трети расстояния между противоположными 
стенами (а точнее говоря на 38% расстояния). Это 
положение показано на рис.26. 


< 
в-ч-2- 40 


Время (дистанция) 


рис.25. Тон флаттера верхней октавы /=3401- 
8 
Центр 
ь зала 


Положение тыловых 
громкоговорнтелен 


|рис.26 


не только от передней и задней стен, но и от бо- 
ковых стен. Это значит,что слушатель воспринимает 
даже более громкий флаттер. 


52% 


О Громкоговоритель 


1 
в ЗА 
1 
а ь 
= 7 ис. 
Оримиутроцент адиныломщатьй — > 


ФЛАТТЕР С ХЛОПАЮЩИМ СПЕРЕДИ 


Атеперь разместим в комнате дополнительные от- 
ражающие предметы (мебель). На рис.28 показано, 
какой сложной картина флаттера может оказаться 
при наличии таких отражающих звук предметов. Их 
можно себе представить как дополнительных людей 
издающих хлопки. 


15% 


Диффузия флаттера 

Вдобавок к расположению громкоговорителя, нуж- 
но рассмотреть другой элемент акустики, который 
принесет хорошие результаты. Диффузоры — это 
приборы, которые рассеивают звук. Тыловые гром- 
коговорители домашнего кинотеатра расположены 
высоко на боковых стенах и направлены так, чтобы 
озвучивать верхние внешние зоны передней и зад- 
ней стен. Первая идея относится к этим зонам. По- 
чему бы не добавить искривленную или какую-либо 
нерегулярную поверхность к этим зонам прямого 
озвучивания? 

В таком случае мы должны слышать флаттер, ко- 
торый приходит от тылового громкоговорителя и не 
только отражается от передней и задней стен,но и 
фронт волны расходится по сторонам. На рис.27 по- 
казано, как звук от хлопающего порождает флаттер 


1 


Время (Проценты от длинь: комнаты) ===» 


Флаттер с добавленным отражателем 


А результат оказывается неожиданным. Дополни- 
тельные отражатели рассеивают флаттер во време- 
ни и ослабляют его. В итоге звук от тыловых гром- 
коговорителей оказывается чистым, ясным и бесц- 
ветным. 


Заключение 

Итак, дипольные тыловые громкоговорители лучше 
всего располагать на 38% длины комнаты по боковой 
стене и на 20% высоты комнаты от потолка. Необхо- 
димо устанавливать басовые ловушки на частоты до 
100 Гц. Вдоль верхних краев стен нужны также ловуш- 
ки для флаттера (высокочастотные диффузоры). На- 
бор всех этих элементов обеспечит вам прекрасный 
звук без дополнительной окраски и искажений. 
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Схема УНЧ показана на рис.1. Режим приглу- 
шения «МОТЕ» в данной схеме более корректно 
включать не кнопкой ЗА1 ‚а кнопкой ЗА2 (вывод 16 
ИМС на корпус). Тогда УНЧ не полностью выклю- 
чается, а только отключится выход на динамики. 
Переключателем $А1 удобно включать и выклю- 
чать УНЧ. Так как в режиме «ЗТАМОВУ» ИМС 
потребляет всего 1 мкА,то выводы 9 и 10 микро- 
схемы можно всегда держать под напряжением, не 
боясь разрядки аккумуляторов. При этом отпада- 
ет необходимость коммутировать силовые цепи и 


‚ в качестве ЗА1 можно применить любой малога- 
„ баритный переключатель. 


По сравнению с типовой, в схему добавлены 


* №02 «Вкл. УНЧ», В5 и ЗА? «РАЗТ МОТЕ». Детали 


АТ, ЗА2, \УО1 и \02 выведены на переднюю 
панель УНЧ и соединяются с платой посредством 
монтажного провода. Выходная мощность (нагруз- 
ка 4 Ом) при питании от автомобильной сети 
достигает 50 Вт. 

При повторении схемы емкость С7 желательно 
увеличить до 0,47...1 мкФ, а последовательно в 
цепь питания ввести предохранитель на 5 А (он 
защитит ИМС при возможных неисправностях 
генератора автомобиля: ТОА!Т562 выдерживает в 
режиме ЭТАМОВУ 30 В‚а в рабочем режиме - мак- 
симум 18...19 В). 


Трехканальный усилитель 

мощности на микросхемах ТОА1518ВО 

Когда звучание маленьких динамиков Зопу спере- 
ди и Кепмоой сзади в штатных местах багажни- 
ка перестало радовать слух, пришлось задуматься 
об улучшении качества звука в автомобиле. 
Вариант «врезать пару блинов в заднюю полку» 
казался самым простым,но смущала популярность 


„. такой акустики у автомобильных воров, да к тому 
„ же цена хороших блинов была около 100 Ц$0. 


Послушав как играет у других людей система с 


’ разделением каналов и изучив теорию в журна- 


лах, пришел к выводу, что трехканальная система 
будет наиболее рациональной для применения в 
ограниченном замкнутом пространстве салона 
легкового автомобиля. 
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Во-первых,потому что значительно проще найти 
место для одной мощной и качественной низко- 
частотной головки (или акустической системы), 
чем для двух. 

Во-вторых, хорошие средне-высокочастотные 
колонки, в таком случае, могут быть малогабарит- 
ными и эффективными одновременно. Замечу, 
что на тот момент я еще не слышал, как играют 


усилители с преобразователем напряжения в 
блоке питания, раскачивающие настоящий сабву- 
фер. 

Принципиальная схема такого трехканального 
усилителя показана на рис.2. 


Основные параметры усилителя: 
Диапазон 
воспроизводимых частот.................. 12...20000 Гц 
Максимальная выходная мощность 
(КНИ=10%,Ан=4 Ом, Уп=14В): 


СЧ-ВЧ каналов...................знижииининиинаиниея ..2х12 Вт 
Бава сы Да Пр ее нельеньн НЕ 24 Вт 
Номинальная мощность (КНИ=0,2%): 

СЧ-ВЧ каналов.......... И ар ок 2х8 Вт 
НЧ канала.................. д ые 14 Вт 
Максимальный потребляемый ток................. ....8 А 


В качестве активных элементов использованы 
две микросхемы ТОА!Т518ВО, содержащие по паре 
низкочастотных усилителей, развивающих мощ- 
ность до 12 Вт на 4-омной нагрузке. Микросхема 
может работать как комплект из двух усилителей 
для стереоканалов, так и как мостовой однока- 
нальный усилитель, все зависит от соединения ее 
выводов и от того, на какие входы подается сиг- 
нал. В мостовом включении микросхема на той 
же нагрузке развивает мощность до 24 Вт. В опи- 
сываемом УМЗЧ одна микросхема А1 работает 
как стереоусилитель СЧ-ВЧ каналов, а вторая А? 
— как мощный УЗЧ низкочастотного канала. 


Стереосигнал поступает через разъем Х1. 
Переменные резисторы В1 и В2 служат для уста- 
новки уровней стереобаланса и уровня СЧ-ВЧ 
каналов. Стереосигналы через конденсаторы С1 
и С2 относительно небольшой емкости поступа- 
ют на входы двух УМЗЧ, имеющихся в составе А1. 
Входы синфазные, поскольку микросхема работа- 
ет в режиме двухканального усилителя. Выбор 
режима работы (двухканальный или мостовой 
усилитель) у микросхем типа ТОА1518 произво- 
дится замыканием одного из входов верхнего, по 
схеме, УМЗЧ микросхемы на вывод 4. Этот УМЗЧ 
имеет два входа: прямой — вывод 1, и инверсный 
— вывод 2. Если нужен двухканальный усилитель, 
вывод 2 соединяют с выводом 4, а на вывод 1 
подают сигнал. Если требуется мостовой усили- 
тель, с выводом 4 соединяют вывод 1, а вывод 2 
соединяют с выводом 13 (прямой вход второго 
УМЗЧ). 

В УМЗЧ на АТ частичный завал НЧ происходит 
на входе - С1 и С2 слишком малой емкости, 
основной завал НЧ — на выходе, за счет простых 
ФВЧ, образованных разделительными конденса- 
торами С4 и С5 малой емкости, резисторами Нб 
и НВ7 и сопротивлениями катушек динамиков. 
Частота раздела около 400 Гц. Низкочастотный 
канал выполнен на микросхеме А2. Сумматор, 
формирующий из стереосигнала монофонический, 
состоит из резисторов ЯЗ и Н4. Моносигнал 
образуется на переменном резисторе Я5, который 
служит для установки уровня НЧ канала. 
Микросхема А2 включена по мостовой схеме. 
Отсутствие разделительного конденсатора на ее 
выходе способствует качественному воспроизве- 
дению низких частот, а выходной ФНЧ, состоящий 
из катушек (1,2, сопротивления низкочастотного 
динамика ВЗ и включенной параллельно ему 
емкости С8-С9, обеспечивает глубокий завал 
частот выше 500...600 Гц. 

Катушки 11 и 12 намотаны на отрезках цилин- 


дров одноразовых шприцов ых 


диаметром 23 мм, содер- 


Регулятор громкости, 
баланса и тембра на ТОА1524А 


Технические характеристики регулятора: 


Полоса частот.............. 20...20 000 Гц 
Регулировка тембра на частоте 
40 Гц (Ба$$)..............ньньь- —19/+17 дБ 
Регулировка тембра на частоте 
16 кГц (неЫе).................. —15/+15 дБ 
Регулировка баланса.............. —40 дБ 


Входное сопротивление...10...60 кОм 
Выходное сопротивление....... 300 Ом 
Регулировка громкости, 


не менее...................... —80/+21,5 дБ 
Коэффициент гармоник, 

не более слове Вана 0,3% 
Относительный уровень шумов, 
НЕоОлеЕ.. о. енота —80 дБ 
Напряжение питания.............. 6...18 В 


Данная схема (рис.3) реализована на интеграль- 
ной микросхеме фирмы РИШрз$ ТОА1524А. 
Микросхема представляет собой двухканальный 
(стереофонический) регулятор громкости, баланса 
и тембра низких и высоких частот. Также есть 
оцапе$ (частотная компенсация). Переменные рези- 
сторы можно использовать любые, так как регули- 
ровка громкости, баланса и тембра в данной микро- 
схеме осуществляется электронным способом. 
Подстрочными резисторами ВА7 и Н8 регулируется 
усиление выходного сигнала, кнопка $1 включающая 
частотную компенсацию регулятора громкости (на 
схеме выключена) должна быть с фиксацией. Те,кто 
хочет постоянно использовать частотную компенса- 
цию без возможности отключения, могут исключить 
из схемы элементы $1 и ВЭ9. В процессе работы 
микросхема нагревается. Приклейте к ней (напри- 
мер, клеем «Момент») небольшой П-образный ради- 
атор из алюминия. Это повысит надежность работы 
и срок службы микросхемы. 
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0 Многослойные печатные датчики 
для металлоискателя (ВМ8043) 


электроника и компьютер 


МАСТЕР КИТ 


Работа нод этим проектом была начата нами 
более двух лет назад. Основной предпосылкой 
для создания такого датчика было желание упро- 
стить изготовление и настройку датчиков для 
Кощея-18М, т.к. эти операции при изготовлении 
проволочных датчиков оказались по силам не 
всем радиолюбителям. За это время была проде- 
лана серьезная работа по моделированию, моке- 
тированию и полевым испытаниям. Был найден 
наиболее оптимальный вариант датчика и подго- 
товлено его серийное производство. В настоящее 
время такое серийное производство освоено 
фирмой Мастер Кит и печатные датчики для Кощея- 
18М(ВМ8043] появятся в мастеркитовских ката- 
логах в самое ближайшее время. 


Печатный датчик 
Собственно сам датчик пред- 


печатную плату диаметром 
254мм. В центре имеется (рис.2). 
отверстие диаметром 56мм. Вариант 


Обмотки всех катушек, а также 
электростатические экраны 
выполнены в виде печатных 
проводников в разных слоях 


(рис.3). 


щих НАС цепях. Ниже показан 
вариант подключения для 7-ми 
ставляет собой многослойную и 10-ти контактных разъемов 
с помощью кабеля А\М/М2919 


подключения 
помощью кабеля УМИНОМ!С 
НУСУ_СУ\У 3х0.25 показан 


платы. Такая плата имеет массу 
всего около 170гр (рис.1). 


Подключение датчика не 
составляет проблем - благо- 
даря конструктивным решени- 
ям,такой датчик не нуждается в 
дополнительных компенсирую- 
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Крепление датчика к штан- 
ге осуществляется с помощью 
пластикового кронштейна. На 
этом же кронштейне крепится 


гермоввод кабеля. Как правило, 


печатный датчик не нуждается 
в дополнительной балансиров- 
ке. Но от партии к партии воз- 


КАБЕЛЬ А\М/М 2919 


можен небольшой технологи- 
ческий разбаланс, который 
можно легко устранить уклад- 
кой разделанных выводов 
кабеля в полости под крон- 
штейном. Поэтому сразу после 
подпайки кабеля желательно 
проконтролировать баланс. Для 
этого нужно подключить датчик 
к прибору, включить сервисный 
режим и проверить баланс 
при усилении равном 8. Если 
разбаланс по шкалам Хи \У 
менее «30%, можно прикручи- 
вать кронштейн. Если больше, 
то нужно аккуратно с помощью 
деревянной палочки (зубочист- 
ки и т.д.) переложить выводы 
кабеля ВХ1,НХ2,ТХ1,ТХ2 в поло- 
сти под кронштейном, наблю- 
дая за состоянием баланса. 
Эти выводы выполняют ту же 
роль,что и настроечная петля в 
проволочном датчике (рис.4). 


После достижения баланса 
кронштейн аккуратно прижима- 
ется к датчику и крепится с 
помощью нержавеющих само- 
резов. Затем полость под крон- 
штейном желательно заполнить 
эпоксидным компаундом. Это 
придаст узлу дополнительную 
механическую прочность, зафик- 
сирует кабельные выводы и 
обеспечит герметичность, что 
актуально, например, для подво- 
дных поисков. Для этого между 
“ушами” сверлится технологиче- 


ское отверстие диаметром 
5-бмм, через которое закачива- 
ется компаунд. Компаунд пред- 
ставляет собой смесь эпоксид- 
ного клея с наполнителем (аэро- 
силом или обычной мукой), раз- 
веденная до густоты сметаны. 
Отвердитель в нужной пропор- 
ции тоже не забываем доба- 
вить. Для закачки компаунда 
удобно использовать медицин- 
ский одноразовый шприц (без 
иглы) объемом 10-20 куб. см. 


КАБЕЛЬ ИМТАОМК = 
ЦУСУ-СУ 350.25 п. 


КАБЕЛЬ УМПРОМС — 
НУСУ-СУ 3х0.26 - 


Последняя операция, которую 
нужно выполнить — это фазовая 
калибровка тракта. Подключаем 
датчик к Кощею-18М и выполня- 
ем фазовую калибровку вместе с 
этим датчиком. Делаем это тем 
же способом, который описан в 
предыдущих главах. Для частоты 
ТкГц получаем фазовый сдвиг 
111.0 градуса, для 14кГц - 160.4 
градусов. Эти цифры могут отли- 
чаться в небольших пределах для 
разных партий датчиков. Далее 


электроника и компьютер 


(рис.5). включаем поисковые режимы, 

подносим к датчику различные 

После застывания компаунда типовые мишени и убеждаемся 

датчик практически готов к в том,что прибор их обнаружива- 
использованию (рис.6). ет и правильно распознает. 
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Выводы 


При лабораторных испытаниях были получены следующие параметры: 

Масса датчика(включая кабель и пластиковый болт) - 360гр. 

Дальность обнаружения 5коп. СССР по воздуху (в селективном режиме) - 30см. 
Потребление на частоте 7кГц - 159мА. 

Потребление на частоте 14кГц - 84мА. 

Электрический баланс сохраняется в диапазоне температур -17...+60 градусов Цельсия. 


Из приведенных цифр видно, что глубина обнаружения 5-ти копеечной монеты такая же,как у 20-ти 
сантиметрового проволочного датчика. При этом печатный датчик обладает рекордно низкой массой 
и отличной термостабильностью. К важным положительным свойствам этого датчика нужно также 
отнести его работоспособность в морской воде. 

Очевидных недостатка у этого датчика два. Первый -— это сравнительно высокая стоимость, обуслов- 
ленная стоимостью многослойной печатной платы. Второй недостаток - это слабоватая механическая 
защита. Для серьезной эксплуатации такой датчик желательно дополнительно проклеить сверху и 
снизу стеклотканью или тонким стеклотекстолитом. 

Отдельно следует остановиться на своеобразной селективности такого датчика. Дело в том, что 
этот датчик практически не чувствует мелкие фольгообразные объекты на частоте 7кГц. А вот на 
частоте 14кГц чувствительность к таким объектам уже почти такая же, как у проволочного датчика. 
Однозначно назвать это достоинством или недостатком нельзя. Иногда это хорошо - например, при 
поисках на замусоренных местах. Иногда плохо - например, при поисках очень мелких монет (т.н. 
“чешуи”). Поэтому при поисках следует учитывать эту особенность. 

Подводя итог,можно сказать,что печатный датчик вполне достойно вписался в дружную семью “аль- 
тернативных датчиков”. Такой датчик можно рекомендовать тем радиолюбителям, которые испытыва- 
ют затруднения при изготовлении проволочных датчиков, а также для подводного использования. 21 
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Альтернативные датчики 
для металлоискателя 
Кощей-18М(ВМ8043) 


электроника и компьютер 


МАСТЕР КИТ 


Ю. Колоколов, г. Донецк 


(Окончание,, начало в №9 РА/2008] 


Равномерно смазываем поверхность датчика 
тонким слоем эпоксидного клея. 

Затем аккуратно подпаиваем заземляющий 
провод крышки к общему экрану кабеля возле 
гермоввода. Выполнять эту операцию будет не 
очень удобно,но вполне реально — длины прово- 
да достаточно, чтобы сдвинутькрышку и добрать- 
ся паяльником до места спайки. Главное - не 
прилагать больших физических усилий, чтобы 
нечаянно не оторвать проводник от крышки. И, 
наконец, приклеиваем крышку к датчику. Для 
надежного приклеивания придавливаем крышку 
грузами. Вытекающие излишки клея аккуратно 
удаляем. 

Когда смола начнет схватываться (сильно 
загустеет) грузы желательно убрать, чтобы снять 
небольшую упругую деформацию с датчика. 
После этого оставляем клей застывать. После 
застывания смолы шлифуем борта датчика с 
помощью наждачной бумаги и добиваемся 
гладкой поверхности. 

Затем еще раз критически осматриваем всю 
поверхность датчика. При наличии мелких рако- 
вин заделываем их каплями эпоксидной смолы, 
сушим и шлифуем. 

Следующий этап — покраска. Наилучший 
вариант - это покраска двухкомпонентной авто- 
мобильной краской с помощью компрессора и 
краскопульта. К сожалению, для любительских 
условий это слишком хлопотный или вовсе 
недоступный процесс. Более простой способ, 
дающий неплохие результаты, - это покраска 
аэрозольной автомобильной акриловой краской 
для бамперов. Такая краска обладает наивыс- 
шей прочностью по сравнению с прочими 
аэрозольными красками (кстати, и стоит вдвое 
дороже). Такие краски продаются в автомага- 
зинах или на авторынках. 

Теперь о цвете. Бамперные краски бывают 
только темных цветов - от серого до радикально 
черного, поэтому выбирать особо не приходит- 
ся. Впрочем, для полевых условий темный цвет 
даже хорош. Забегая вперед, сообщим, что 
покраска в темный цвет не страшна и по сооб- 
ражениям соблюдения температурного режима. 
Датчик такой конструкции обладает отличной 
термостабильностью. 

Перед покраской защищаем кабель и гер- 
моввод с помощью малярного скотча или 
каким-либо другим способом. 

Вначале красим верхнюю часть в два слоя с 
интервалом в З0минут. Даем высохнуть. Затем 
красим дно и клеем этикетку (эти операции 
можно опустить) (рис.18). 
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рис.18 


Теперь приступаем к окончательной 
настройке. Будем считать, что данный дубль-0 
датчик является для прибора вторым датчиком 
(предполагается, что под первым номером у нас 
числится стандартный кольцевой датчик). Для 
того, чтобы полностью “приучить” прибор ко 
второму датчику, нужно выполнить фазовую 
калибровку тракта с этим датчиком. 

Цель этой операции - учесть все фазовые 
сдвиги, которые тракт вносит в принимаемый 
сигнал. Основной фазовый сдвиг вносит датчик. 
Из-за того, что при изготовлении датчика воз- 
можны технологические погрешности, эта вели- 
чина нуждается в калибровке. Для выполнения 
калибровки необходимо расположить датчик 
кверху крышкой и удалить от него любые метал- 
лические предметы на расстояние не менее чем 
0.5м. Затем включаем прибор и заходим в 
пункт меню “Параметры”. Устанавливаем для 
первого профиля усиление 8, рабочую частоту 
ТкГц и номер датчика - 2. Запоминаем эти 
значения, нажав клавишу Ввод. Затем заходим в 
сервисный пункт меню “Калибровка тракта”. Со 
шкалами Хи \Умы уже ознакомились ранее. 

Теперь рассмотрим назначение остальных 
индицируемых величин. В правом верхнем углу 
индицируется величина фазового сдвига между 
сигналом передатчика и сигналом приемника. 
Собственно эту величину мы и должны откали- 
бровать. Здесь есть одна тонкость - дело в том, 
что при отсутствии мишеней в поле датчика 
сигнал приемника равен нулю. Поэтому для 
калибровки нужно использовать эталонную 
мишень. В качестве такой мишени нужно 
использовать кусочек феррита, например, фер- 
ритовый стержень. Можно использовать и фер- 


ритовое кольцо с проницаемостью 1000-2000НМ. 
Такая мишень должна давать чисто ферромаг- 
нитную реакцию, т.е. на выходе приемника мы 
должны получать сигнал с фазовым сдвигом 
минус 90е. Шкалы АХ и а\У как раз и показыва- 
ют изменение сигнала на выходе приемника. 
Для того, чтобы сигнал имел фазовый сдвиг 
минус 906, сигнал по шкале &Х не должен изме- 
няться (должен находиться в нуле), а сигнал по 
шкале ЧУ должен отклоняться влево. 

Методика настройки такова — нужно медленно 
поднимать и опускать эталонную мишень строго 
над центром датчика. 


Важное замечание -— для этого датчика эта- 
лонную мишень не приближаем ближе, чем 
на 15см. Если в качестве мишени использу- 
ется кольцо, то его плоскость должна быть 
перпендикулярна плоскости датчика. 


Наблюдаем за индикацией. Если сигнал по 
шкале АХ при этом отклоняется влево, то нужно 
нажать клавишу +. Если сигнал отклоняется 
вправо, то нужно нажать клавишу %. Таким обра- 
зом необходимо действовать до тех пор, пока 
при перемещении эталонной мишени сигнал 
по шкале ах совсем перестанет изменяться, а 
по шкале ЧУ сигнал будет отклоняться только 
влево. При этом в правом верхнем угла экрана 
будет индицироваться искомый фазовый сдвиг 
тракта. Теперь необходимо, чтобы прибор его 
запомнил. Для этого достаточно нажать клави- 
шу Ввод и выйти в главное меню. Таким обра- 
зом, мы запомнили фазовый сдвиг для первой 
рабочей частоты 7кГц. Рабочая частота, кстати, в 
сервисном режиме “Калибровка” индицируется 
чуть ниже фазового сдвига. Теперь нам нужно 
повторить ту же самую операцию для второй 
рабочей частоты 14кГц. Для этого мы заходим в 
пункт меню “Параметры” и меняем рабочую 
частоту на 14кГц. Затем снова заходим в сер- 
висный режим “Калибровка тракта” и повторя- 
ем подстройку аналогичным образом. Потом 
запоминаем фазовый сдвиг тракта для частоты 
14кГц, нажав клавишу Ввод. Для справки - 
фазовые сдвиги для описанного датчика долж- 
ны составлять примерно 160...1706 для 7ТкГц и 
175...1856 для 14кГц. 


Выводы 

Вначале о технологии изготовления. Как пока- 
зала наш эксперимент -—  “пенопласто- 
стеклопластиковая” технология дает неплохие 
технические и эстетические результаты. При 
этом, несмотря на некоторую хлопотность, она 
вполне доступна для повторения в любительских 
условиях. Причем здесь есть широкое поле для 
индивидуальной творческой деятельности - 
таким способом можно изготавливать не только 
простые “круговые” датчики, но и ажурные кон- 
струкции, не уступающие по внешнему виду фир- 
менным датчикам. Чтобы развеять сомнения, 
достаточно посмотреть на модели судов и 
самолетов, сделанных по похожей технологии. 
Вопрос только в усидчивости и личном дизай- 
нерском потенциале... 


Теперь собственно о технических характери- 
стиках. = 
Первое вопрос, который интересует любите- 
лей глубинного поиска — это глубина обнаруже- 
ния эталона де-факто, пятикопеечной монеты 
СССР. Лабораторные измерения показали, что 
по воздуху такая мишень обнаруживается (с 
дискриминацией) с расстояния около 40см! 
Второй важный аспект — это механические * 
характеристики. Несмотря на монстроидальные 
размеры датчика, его масса вместе с кабелем :* 
составила всего 820гр. Это ненамного больше 
массы штатного датчика в полистироловом кор- 
пусе. При этом конструкция обладает очень 
даже неплохой механической прочностью. 
Третий результат, который нас порадовал -—: 
это термостабильность. Датчик сохранял элек- 
трический баланс в пределах нормы в диапазо-, 
не температур -10...+50 градусов Цельсия! 
Четвертый вопрос,на котором следует остано- 
виться отдельно - это “диаграмма направлен-. 
ности” датчика. Как известно, дубль-О датчики 
имеют различную ширину зоны захвата цели _ 
при движении вперед-назад(узкая диаграмма) 
и вправо-влево(широкая). Это дает положи- 
тельный эффект при классическом перемеще- 
нии, когда оператор продвигается вперед, раз- 
махивая датчиком из стороны в сторону. В этом 
случае зона захвата цели у дубль-О датчика 
получается шире, чем у соизмеримого кольцево-‘ 
го датчика. Но не следует забывать об этой 
асимметричности диаграммы дубль-О датчика 
при пинпойнтинге (определении точного место- 
положения цели в статическом режиме). Для 
оператора, привыкшего к работе с кольцевым 
датчиком с симметричной диаграммой, этот 
процесс может показаться менее комфортным. 
Еще один момент, в котором дубль-В датчик 
уступает кольцевому датчику — это обширность 
т.н. зон переворота фазы. Этот эффект заклю- 
чается в том, что в поле датчика существуют 
области, в которых фаза сигнала от цели меня- 
ется на 180 градусов. В частности дубль-б дат- 
чик имеет две таких зоны, которые расположены 
рядом с поверхностью датчика напротив цен- ^ 
тров приемной и передающей катушек. К сча-: 
стью, этот эффект обычно никак не сказывается. 
на качестве работы металлоискателей в динами- ^ 
ческом режиме (за счет фильтрации). 
Проверка показала, что у Кощея-18М(ВМ8043) 
с этим тоже нет проблем. А вот в режиме пин- 
пойнтинга (т.е. в статическом режиме) возникают 
некоторые нюансы. Если перемещать датчик в. 
поперечном направлении слишком близко от.“ 
мишени (менее 5см для монеты),то кроме основ- 
ного отклика непосредственно над мишенью, 
будут возникать и два ослабленных паразитных ^^ 
отклика слева и справа от мишени. Это может” 
ввести в заблуждение неподготовленного опера- 
тора. Поэтому определять точное положение 
мишени при работе с дубль-О датчиком нужно 
несколько приподнимая датчик над землей. Более _ 
подробно мы осветим этот вопрос (а также дру-* 
гие вопросы практического применения такого 
датчика) позже - после начала поискового сезона. 
и проведения полевых испытаний. 
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Настройка 
дифференциального усилителя 
Для настройки этого усили- 
теля необходимо следующее 
оборудование: регулируемый 
блок питания, ламповый воль- 
томметр, термометр, осцилло- 
скоп, подстроечные резисторы. 
В качестве источника нулевой 
температуры служит лёд из хо- 
лодильной камеры. Вначале не- 
обходимо отградуировать шкалу 
прибора А1. Все подстроечные 
резисторы поставить на макси- 
мальное сопротивление. Рези- 
сторами Н6б,А1З3З выставить ток 
через транзисторы ОЗ,О4 рав- 
ным 1 МА; затем резисторами 
А8,А15 по термометру выставить 
температуру окружающей среды, 
допустим, это +25°С. Вольтметр 
подключить к коллекторам этих 
двух транзисторов. 

С повышением измеряемой 
температуры будет расти это 
напряжение; датчик \2 при этом 
подключён. Все замеряемые 
значения необходимо записы- 
вать на бумагу. Следующий за- 
мер — измерение нулевой точки 
шкалы. 

Из морозильника вытащить 
лёд, на 15 минут туда опустить 
датчик и с помощью Н8 выста- 
вить на нулевое значение заме- 
ряемое напряжение. Потенцио- 
метр Н8 должен иметь регули- 
ровочную ручку С «клювиком», 
а далыше необходимо сделать 
шкалу температуры, предвари- 
тельно записывая положение 
рукоятки при настройке. Сле- 
дующее измерение необходимо 
делать при температуре +100°С, 
для чего датчик \У2 необходимо 
опустить в кипяток, а резисто- 
ром В8 выставить напряжение ‚, 
соответствующее 100 микроам- 
перам шкалы прибора АТ. Под- 


гонкой резисторов В10,ВА11 вы- 
ставить шкалу этого прибора на 
«О», «25Б»,»100» делений шкалы. 
Соответственно отградуировать 
и шкалу резистора Н8. При не- 
обходимости подбирается ре- 
зистор В23З. 


Настройка триггера Шмитга 

Совмещенный триггер Шмит- 
та выполнен на транзисторах 
02,03. Подстройкой Н4 выста- 
вить ток через О2 2мА. Затем 
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подстройкой резистора В24 до- 
биться включения транзистора 
О2 при совпадениях показаний 
прибора А1 и положения «клю- 
вика» Н8. При этом на коллек- 
торе О@2 должен быть «0», что и 
фиксирует прибор. В некоторых 
случаях может потребоваться 
подстройка Вб. 


Проверка узла скачкообраз- 


ного исчезновения/появления 
напряжения в квартире 


8051 


8052 


В этой схеме задействованы оп- 
троны 1,2 и таймеры (3,44. 
Для проверки подключить на 
контакты КЗ,К4 напряжение с 
зарядного устройства с помо- 
щью штырьков Г1,Г2. Подстрой- 
кой резистора Н29 выставить 
ток через оптроны не более 5 
мА. При этом таймер ЦЗ от- 
слеживает исчезновение на- 
пряжения, а \4 - его появление, 
что подтверждается свечением 
соответствующих светодиодов; 
при этом рабочие выключатели 
должны быть замкнуты. Подго- 
няют резисторы Н22,В25,В26. 


Настройка узла сигнализации 
включения основного блока 

В процессе настройки этого 
узла следует подстроить рези- 
стор В17, с помощью которого 
определяется нормальная ра- 
бота пульсара на однопереход- 
ном транзисторе О5, а затем по- 
добрать резистор Н17 с таким 
расчётом, чтобы свечение свето- 
диода 1ЕО1 прекращалось при 
напряжении источника пита- 
ния 5В. Обычно достаточно для 
этого установить ток через этот 


Табл.1 


светодиод величиной 5мА при 
напряжении ЭВ. Этим устанав- 
ливается сигнализация о начале 
подзарядки аккумулятора СВ1. 

На этом настройку можно 
считать законченной. Следует 
покрыть печатные проводники 
лаком УР - 251. 


Проверка технологических 
параметров 

После настройки электронного 
устройства следует проверить 
его работу в соответствии с 
Табл.1. Закипятить чайник на 
газовой плите. 

Наполнить чайник холодной 
водой, поставить на газовую печ- 
ку. При его будущем закипании 
из носика чайника ожидается 
появление пара с температурой 
не ниже +95°С. Соответственно 
по шкале Н8 следует установить 
эту температуру. Датчик \2 сле- 
дует расположить в зоне выхода 
пара. По мере нагрева по шкале 
прибора А! будет наблюдать- 
ся рост температуры, и при её 
достижении должен сработать 
триггер Шмитта и вкючить пред- 
упредительную сигнализацию. С 
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помощью магнита электронное 
устройство крепится к корпусу 
чайника. 


Контроль горения 

газовой горелки 

Для этого контроля необходи- 
мо укрепить с помощью магни- 
та электронное устройство на 
металлическом корпусе газовой 
горелки; при этом датчик \2 
отнести на расстояние = 30см. 
от горящей горелки. Постепен- 
но приближая датчик к пламени, 
добиться показания прибора А1 
+100°С; на эту же температуру 
настроить шкалу Н8. Если пога- 
сить газовую горелку, темпера- 
тура её резко уменьшится, вклю- 
чится аварийная сигнализация. 


Наполнить ванну водой 
Установить задатчик темпера- 
туры А8 на нужную темпера- 
туру воды, например, +35°С. С 
помощью магнита укрепить это 
устройство к ванной. Датчик \2 
установить на уровне, где ожи- 
дается появление тёплой воды. 
При этом требуется соответ- 
ственно выставить шкалу Н8. 
После включения схемы пойдут 
редкие сигналы технологиче- 
ской сигнализации. При под- 
ходе уровня тёплой воды в зону 
действия датчика \2 сработает 
триггер Шмитта, и включится 
предупредительная сигнали- 
зация, после чего необходимо 
перекрыть воду. Если пользо- 
ватель имеет соответствующий 
исполнительный механизм, то 
можно использовать сигналы из 
этого устройства для автомати- 
ческого перекрытия воды. 

Аналогично можно использо- 
вать это устройство для других 
технологических целей. При по- 
гасании светодиода ЁЕО1 акку- 
мулятор основного блока СВ1 
следует подзарядить от заряд- 
ного устройства. При этом ис- 
пользуется общепринятая мето- 
дика. 


На рис.5 показана схема за- 
рядного устройства, на рис.6 -— 
печатная плата основного блока, 
на рис.7 - печатная плата за- 
рядного устройства. 


Литература. 
1.Расчёт транзисторных це- 
пей. Под общей редакцией Ши 
Р.Ф. «Энергия» = М. - Л., 1964г. 
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Далее подключаем соеденительный кабель к 
свободному (РТ порту компьютера и разъема 
ХРЗ на плате. Подаем питание на отладочную 
плату. В главном меню программы РопуРгод 
выбираем закладку Заир и далее !мефасе 
Заир, появится диалоговое окно,как показано на 
рис.7. Так как программатор управляеться 
посредством ЁРТ порта, ставим точку возле над- 
писи Рага|е!, выбираем свободный ЁЕРТ порт, а 
из списка необходимо выбрать строку АМН 1$Р 
/0, настройка завершена, ОК. 


+70 рой зеир 


А ровер 


Ана ссе ог лмоФ 


Теперь необходимо выбрать тип используемого 
микроконтроллера. Для этого в меню РопуРгод 
выбираем: “Оемсе-А\МВ пусго-Атеда8”. Думаю 
стоит напомнить о конфигурации фьюз-битов. 
Итак, если микроконтроллер только что из мага- 
зина, (все действия рассмотрены для микрокон- 
троллера Аётеда8), в меню РопуРгод выбираем: 
"Зесшщи апа Сопйдиганоп 65”. В появившемся 
диалоговом окне устанавливаем галочки возле 
битов ЭРИЕМ и ЗОТО, далее записываем их - М/ще. 
Все, теперь бояться нечего, иначе без этой про- 
цедуры возможна полная блокировка возможно- 
сти дальнейшей записи или считывания содер- 
жимого контроллера. 

Когда полностью настроена аппаратная и про- 
граммная часть, необходимо загрузить в РопуРгод 
НЕХ файл программы, которым и будет собствен- 
но запрограммирован микроконтроллер. Но для 
этого нужно проделать несколько процедур. 


Постараюсь вкратце рассказать о них. Создаем 
новую папку, например на рабочем столе. В 
любом текстовом редакторе (блокнот), пишем 
исходный текст программы, сохраняем его во 
вновь созданную папку, теперь в ней будет нахо- 
диться наш проект. Далее меняем расширение 
файла с ®.,на азт. Теперь необходимо откомпи- 
лировать файл С измененным расширением, в 
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результате чего и должен появиться НЕХ файл. 
Если программа написана на АззетЫеге, то хоро- 
шо использовать известный компилятор УМ/АУНАЗМ. 
Запускаем упомянутый компилятор, и выполняем 
действия:""Е!е-ореп’’ указываем путь к папке в 
которой находится файл с программой, выделяем 
его, ОК. После того как файл с текстом програм- 
мы выбран, производим компиляцию, для этого 
нажимаем в главном меню кнопку АззетЫе. Все 
компиляция завершена, в появившемся текстовом 
файле под названием Меззаде можно просмо- 
треть результаты компиляции и если не было 
ошибок при наборе или редактировании про- 
граммы должна быть надпись АззетЫу сотрще 
по еггог$. 

Ав папке с проектом должно появится 3 новых 
файла, среди них и файл с расширением НЕХ. 

Теперь, когда мы получили НЕХ файл, возвра- 
щаемся к программе РопуРгод,и выполняем сле- 
дующие действия:”ЕЙе-ореп Ргодгат (РазН) йе, 
выбираем папку с проектом, открываем ее и 
выделяем НЕХ файл-ОК”. Когда в РопуРгод загру- 
жен результат компилирования в главном меню 
выбираем: ”Соттапд-М/йе АН-ОК”, после чего 
через пол минуты на экране должно появится над- 
пись "Ргодгатттад Зисзез$$!",что гласит о успеш- 
ном программировании микроконтроллера. На 
этом думаю разговор о способе программирова- 
ния можно закончить. 


4. (СО дисплей 

Для соединения ЕСО-модуля с отладочной платой, 
используется параллельная синхронная шина, 
насчитывающая 4 линий данных ОВ4...ОВ7, линию 
выбора операции ВЛМ№, линию выбора регистра НВ$ 
и линию стробирования/синхронизации Е. Кроме 
линий управляющей шины имеются две линии 
для подачи напряжения питания 5 В - С№Ви Усс, 
и линия для подачи напряжения питания драйве- 
ра ЕСО - \0. В отладочной плате применен 
алфавитно-цифровой ЖК-модуль НСТ \/Н1602А 
фирмы \ЛпЗаг, форматом 16х2, с поддержкой 
кирилицы. Подробное описание \М/Н1602А, а также 
другую документацию можно найти в [5]. Вместо 
М/н1602А можно применить любой другой, под- 
держивающий кириллицу, например МТС-16204Х 
или 0\-16257. 


5. Схема с панелями под микроконтроллеры 
в корпусах 0!Р28, 01Р40 

На отладочной плате предусмотрена возможность 
программирования различных видов А\МВ микро- 
контроллеров. По этому на ней расположено 
панели под микросхемы в корпусах 0!Р28, 0!Р4О0. 
Единственная проблема, с которой можно стол- 
кнутся - не во всех микроконтроллерах совпадают 
вывода программирования, даже если количество 


ножек у них одинаковое, (например А!теда8515 и 
А{теда8535), по этому, чтобы решить эту пробле- 
му,на плате предусмотрено две сорока выводные 
панельки. В качестве задающего генератора для 
всех микроконтроллеров используется кварц 201 
вместе с конденсаторами С4и С5, (хотя некото- 
рые микроконтроллеры могут работать и на своем 
внутреннем, ну это кому как нравиться). 
Единственное требование, для успешного про- 
граммирования микроконтроллера, необходимо 
расположить 201 как можно ближе к выводам 
ХТАЕ1 и ХТАЁ2. 


Конструкция и детали 
Отладочная плата выполняется либо на макетной 
плате, либо на плате из двухстороннего фольгиро- 
ванного стекстолита толщиной 1-1,5 мм размером 
130х170 мм. 

В устройстве применены постоянные резисто- 
ры С2-23, МЛТ. В1, В2, ВЗ-150 кОм, ВА, Н5, Вб-10 
кОм, В7-15 Ом, построечный резистор НА8 типа 


СП2-2ВБ номиналом 20 кОм. 

Конденсаторы С1,С2, СЗ, С5, Сб, С8, С11 оксид- 
ные, номиналом 0,1мкФ (обозначение 104). С7 
электролитический, типа К50-12 номиналом 
100мкФ. С10, С9 емкостью 22пФ. Розетки ХР1- 
ОВУЭЕ, ХРЗ-ОВ25Е. Разьем ХР4 ВН-10. Перемычки 
ЗР2.1 и $Р2.2-М42. 

Диоды \01, \02- КД522. Светодиоды НЁТ- 
АЛЗО7В зеленого свечения и НЁ2, НЁЗ, НЁ4- 
АЛЗОТБ-красного. Кварц 201 на 4 МГц. 

Все микросхемы устанавливают в панели, во 
избежания перегрева при пайке. 
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О лечебном аппарате «Ретон». 
Самостоятельное изготовление. 


Ремонт. 


А.Г. Зызюк, г. Луцк 


Скорее всего, уже многие наши читотели слышали о ле- 
чебном приборе «Ретон». 

Его реклама довольно широко проходила и проходит 
сейчас по нескольким телеканалом. 

Об этом приборе, особенностях его конструкции и пой- 
дет речь в данной статье 


Вкратце рассмотрим суть методики лечения при- 
бором «Ретон». 

Интересен сам метод - воздействием друже- 
ственными нашему организму частотами. 

В данном случае используются ультразвуковые 
колебания, модулированные низкочастотными (зву- 
КовымМиИ). 

В принципе, методика, на первый взгляд‚как бы не 
совсем нова,но оригинален подход. Например, зву- 
котерапевтическая установка Гуськова также пред- 
назначена для лечения ряда заболеваний. 

То есть, лечение звуковыми колебаниями не яв- 
ляется выдумкой и хорошо известна. 

Однако, подобные конструкции получаются гро- 
моздкими и неудобными в эксплуатации. 

Вдобавок, лечение звуковыми сигналами может 
приносить и неприятный эффект. 

С ультразвуком же вообще не все так просто. 
Автору известны и другие медицинские ультразву- 
ковые лечебные приборы промышленного изготов- 
ления. В них используются рабочие («лечебные») 
частоты 880 кГц или 2 Мгц. С модулирующими 
частотами также не все так однозначно. Их раз- 
нообразие и комбинации лишь подтверждает ска- 
занное. 

К сожалению,с повышением «лечебной» частоты 
шансы в самостоятельном повторении заводской 
конструкции резко снижаются. Даи сами эти при- 
боры многократно сложнее в реализации, нежели 
«Ретон». 


В тех солидных конструкциях приборов, как и в 
«Ретон», применен пьезоизлучатель. 

Он используется для направленного воздействия 
на определенные участки тела (больные органы и 
ткани) В приборе «Ретон» частота ультразвука рав- 
на всего лишь 110 кГц. 

Судя по рекламе, этот аппарат является лечеб- 
ным средством от 60 заболеваний. 

Похвально, что в комплект прибора входит до- 
статочно подробная инструкция пользования при- 
бором. Кроме того, хорошо расписаны и сами за- 
болевания, которые лечатся прибором. 

Работу прибора,его эффективность проверена на 
практике. Автор также убедился в работоспособно- 
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сти прибора, в том числе,на своих болезнях... 

Акак известно, личный опыт является самым важ- 
ным и наиболее ценным. 

Поскольку гарантия равна только 12 мес., то по 
истечении гарантийного срока поломка устраня- 
лась самостоятельно. Следует отметить, что автор 
весьма скептически относился к товарам, реали- 
зуемым по телерекламе. 

Интерес к конструкции дополнительно подогре- 
вался высокой ценой этого прибора. 

Чтобы приобрести «Ретон» через региональных 
представителей в Украине, требуется заплатить 120 
у.е. Прибор имеет малые габариты и небольшую 
массу. Поэтому и предполагалось,что прибор прост 
конструктивно. Появилась уверенность, что его мож- 
но собрать своими руками. Оставалось дожидаться 
подходящего случая, когда появится возможность 
ознакомиться с устройством прибора. И такой слу- 
чай предоставился. 

Прибор вышел из строя, когда его завезли в 
сельскую местность. Там сетевое напряжение по- 
вышается часто. Очередное такое повышение и 
привело к выходу прибора из строя. 

До этого,в условиях городской электросети при- 
бор эксплуатировался намного интенсивнеена про- 
тяжении всего гарантийного срока. 

Схема аппарата «Ретон» была «снята вживую», по 
монтажу ремонтируемого экземпляра, по печатным 
проводникам. Схема представлена на рис.1. 

На рис.2 приведено фото платы,по которой вос- 
создавалась схема рис.1. 

Недостающие радиодетали видны (и выделены) 
на остальных фотографиях. 

Они совпадают с обозначениями на рис.1. 

В инструкции не приводится никаких схем или 
описания их работы. 

Фото рис.3 отображает топологию печатных 
проводников. Можно было, конечно, при большом 
желании собирать свой прибор и по этой плате. Но 
ввиду малых габаритов (22х 36мм) автор испыты- 
вал свою конструкцию прибора на своей макетной 
плате. Она больше по размерам и намного удобнее 
в работе. 

Заводская плата маленькая, несмотря на значи- 
тельные габариты использованных дросселей (1 
и 12. Эти дроссели впаяны поверх остальных де- 
талей. Как следствие, у производителя получился 
«двухэтажный» монтаж. И проводитькакие либо экс- 
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перименты при таком монтаже крайне неудобно. 

О самой схеме рис.1. 

Несмотря на кажущуюся внешнюю простоту, кон- 
струкция содержит немало подводных камней. Рас- 
смотрим конструкцию прибора подробнее. 

Основа прибора- ультразвуковой генератор, 
подключенный к пьезоизлучателю ВА1 (рис.7) . В 
блоке питания применен малогабаритный сетевой 
трансформатор (РИС.6). 

По внешнему виду- типовое китайское исполне- 
ние. Во всяком случае,при первом изгибе печатной 
платы (рис.6), тут же один из проводов и отвалил- 
ся... Он оторвался от платы. 

Причина- «китайская». Толстая и жесткая изоля- 
ция покрывает тонкий слой меди. 

К сожалению, такой же бедой страдает и кабель, 
соединяющий плату с ВАТ. Вот только эти провода 
еще тоньше. И оборвать их намного легче. В про- 
цессе работы с платой вскоре начинают обрывать- 
ся и они... 

Замечательно-что ток холостого хода этого транс- 
форматора небольшой. При сетевом напряжении 
220 В он не превышает значения и 5 мА. Благодаря 
этому прибор не перегревается даже при много- 
часовой работе. Нет перегрева трансформатора и 
при отсутствии перерывов в работе. 

Напряжение, питающее генератор, поступает с 
мостового выпрямителя \01- \04. 

Поскольку напряжение питания генератора ни- 
чем не ограничено, то его повышение и привело к 


отказу транзистора \УТ1. С определением его типа 
связаны свои нюансы. 

Уже последующие измерения показали, что на- 
пряжение на пьезоизлучателе ВА1 находится в не- 
посредственной зависимости от величины сете- 
вого. В итоге, с повышением напряжения сети, УТ1 
перегревается и выходит из строя. 

Поскольку возникли осложнения с определени- 
ем типа транзистора, то довелось перепробовать 
несколько разных типов транзисторов. Дело в том, 
что идентификационные надписи на корпусе УТ 
отсутствуют. Какие либо надписи отсутствуют по- 
тому,что их принудительно удалили. Налицо следы 
наждачной бумаги. 


Аналогичная ситуация имелась и в отношении 
дросселей 11 и 12. На них надписи удалены иным 
способом. Они стерты растворителем. Итак, для ре- 
монта заводского изделия требовалось установить 
типнеисправного транзистора. А для самостоятель- 
ного изготовления прибора нужно было определить 
параметры и всех остальных деталей схемы. 

В связи с чем,интерес проявлялся и к влиянию 
параметров деталей на работу схемы. 

Особенно важным представлялось изучение во- 
проса, связанного с индуктивными элементами 
схемы. Сюда любые и самые доступные типы дрос- 
селей не подходят. В первую очередь это касается 
малогабаритных дросселей. 

Довелось детально разобраться во многих во- 
просах. 

С этой целью автором и была собрана макетная 
плата рис.4. 

Вторым препятствием на тот момент времени 
являлось отсутствие какой либо информации о 
форме колебаний на пьезоизлучателе ВАТ. Не была 
известна и величина этого напряжения. В таких 
условиях невозможно было подбирать нужный по 
параметрам транзистор. И только после разборки 
исправного экземпляра «Ретон» удалось получить 
необходимую информацию. Посредством осцилло- 
графа С1- 65А была получена осциллограмма сиг- 
нала на пьезоизлучателе ВА!. Она приведена на 
рис.8. 

Напряжение на пьезоизлучателе ВА1,измеренное 
вольтметром ВЗ-38, составляло 46 В. Опираясь на 
эти данные и руководствовались при последую- 
щем выборе типа транзистора. 

Судя из осциллограммы, налицо глубокая ампли- 
тудная модуляция ВЧ сигнала (110 кГц) низкочастот- 
ным сигналом (100 Гц). Модуляция НЧ образована 
100Гц пульсацией мостового выпрямителя. Чтобы 
ее организовать, емкость фильтрующего конденса- 


тора выпрямителя С1 чрезмерно занижена. Здесь 
она выбрана всего лишь равной 10 мкФ. Благодаря 
такой малой емкости С1 и получена НЧ модуляция 
«несущей» частоты 110 кГц. Вот по какой причине 
увеличивать емкость С1 нельзя. 

Сетевое напряжение на трансформатор Т1 по- 
ступает напрямую. Отсутствуют какие- либо штат- 
ные предохранители или ограничители тока. Это, 
безусловно, огрехи производителя прибора. На- 
пряжение на вторичной обмотке Т1 составляет 17 В 
(при сетевом 220 В). 

Это напряжение и ограничивает, в итоге, излуча- 
емую ВА1 мощность ультразвука. Следует отметить, 
что излучатель ВА1 нецелесообразно эксплуатиро- 
вать в холостом режиме (без «нагрузки») длитель- 
ное время. Иначе он чрезмерно нагревается. Уже 
спустя полчаса он оказывается в весьма неблаго- 
приятном для него тепловом режиме. 

Когда излучатель постоянно соприкасается с те- 
лом пациента,то он эффективно охлаждается. 

Светодиод зеленого цвета свечения НЁ1 в днев- 
ное время почти не заметен. Использован самый 
дешевый светодиод в корпусе 3 мм с малой свето- 
отдачей. Его следует заменить красным светодио- 
дом, чтобы лучше было видно, когда прибор вклю- 
чен. 

Светодиод в данной схеме включен не совсем 
обычно. 


Традиционное включение предполагает его под- 
соединение к выпрямителю. 
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Тут включение осуществлено совсем иначе. Он 
подсоединен к выходу генератора, к эмиттеру тран- 
зистора. 

То есть, светодиод будет гореть лишь тогда, когда 
будет функционировать генератор 110 кГц. Если же 
по каким то причинам генератор не работает,но на- 
пряжение на выходе выпрямителя присутствует, то 
свечения НИ не будет. Весьма полезно такое вклю- 
чение и тем,что по яркости свечения можно судить 
и об эффективной работе генератора ультразвука. 
Чем больше переменное напряжение на ВАТ, тем 
больше яркость свечения светодиода. 


Дроссель |2 надежно (накоротко) замыкает эмит- 
терную цепь по постоянному току на общий провод 
схемы. Не остается никакого шанса, чтобы свето- 
диод смог загореться от постоянного напряжения. 
Поэтому- то и у транзистора не было вариантов 
остаться исправным... 

Для определения номиналов всех элементов схе- 
мы, отпаивали по одному отводу у каждого из них. 
Хуже всего оказалась ситуация с транзистором. 
Ввиду указанных выше причин, ожидался второй эк- 
земпляр «Ретон», чтобы диагностировать исправный 
транзистор. По нему надеялись легко определить 
тип транзистора. Никаких осложнений поначалу не 
предвиделось. 

От подделок производитель страхуется не только 
рассмотренными методами удаления надписей. 

На корпусе прибора нанесены оригинального 
типа голографические надписи (рис.9). 

Не так просто придуманы и сделаны пломбы. 
Они, без преувеличения, достаточно оригинальны. 

Главное, что подделать их в домашних условиях 
практически невозможно. Значит, внедрение в их 
«царство» автоматически влечет за собой лишение 
гарантийного обслуживания. 

Так что во втором приборе довелось обещать уже 
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свою авторскую «оригинальную» гарантию, пообе- 
щав,в случае чего, ремонтировать прибор самостоя- 
тельно. 

Вот такие проблемы принес ремонт первого 
аппарата. К сожалению, на этом неприятности не 
закончились. Крепеж и размещение платы пред- 
полагает значительно большие размеры, нежели 
применены (22х 36 мм). В итоге, все это заводское 
исполнение закреплено изобилием клея, включая и 
светодиод, Таким чином, для снятия платы требу- 
ется клеевое соединение разрушать. В результате, 
добравшись до платы, получили уравнение с тремя 
неизвестными- 11,12 и УТТ. Если для ремонта не- 
обходим был тип только транзистора, то для само- 
стоятельной сборки- данные всех трех элементов. 


Не говоря уже об амплитуде и форме сигнала на 
ВАТ. Сопротивления кольцевых резисторов состав- 
ляли: В1-220 кОм,В2- 560 Ом,ВЗ- 4,3 кОм. Кроме ок- 
сидного конденсатора С1 и диодах \МО1- \МО4,надпи- 
си имеются еще только на конденсаторе С2. На его 
корпусе нанесены цифры 151, что соответствовало 
измеренной прибором СМ-7115А емкости 150 пФ. 

Для самостоятельного повторения конструкции 
требовалось определить параметры дросселей (1 и 
(2. Как выяснилось после макетирования,на работу 
этой схемы оказывают сильное влияние не только 
значения индуктивностей 11 и 12. Куда более се- 
рьезно на генератор влияют значения активных со- 
противлений обмоток (1 и 12. 

Совсем не подходят сюда такие удобные в из- 
готовлении дроссели, выполненные на кольцевых 
ферритах. Последнее обстоятельство оказалось 
неожиданным. 

Число витков подбирали по показаниям изме- 
рителя индуктивности. Подстановка в качестве 11 
дросселя, выполненного на кольцевом феррите Ш 
10 мм - 1000 НН снижала амплитуду на излучателе 


Дополнения и ответы 
на вопросы по конструкциям БП 


А.Г. Зызюк, г. Луцк 


Поскольку темотика [1] затро- 
нула весьма широкий спектр 
вопросов, на все из которых не 
возможно было отреагировать 
в прошлой стотье, то в данной 
публикации рассмотрим вож- 
ные моменты, не рассмотрен- 
ные ранее 


К критическим замечаниям чита- 
телей можно относиться 
по-разному. 

Если подходить конструктивно, 
то нередко критика является сво- 
еобразным «двигателем прогрес- 
са». Впрочем, еще немаловажно 
и интересно, смотря какую цель, 
на самом деле, преследует крити- 
кующая сторона... 

В появлении выражения «пре- 
цизионный программируемый ста- 
билитрон», приведенного в [1] в 
адрес Т1431,не следует усматри- 
вать что-то стопроцентно ошибоч- 
ное и совершенно неправильное. 

Понятно и так,что в ТЁЕ4З1 нет 
программ, без каких, к примеру, 
неспособны работать современ- 
ные «чипы». Терминология «про- 
граммируемый прецизионный 
стабилитрон» заимствована из 
[2]. дословно. За рубежом 1431 
весьма распространена уже 
более 30 лет. У нас, как это 
водится, многое идет с опозда- 
нием «навсегда» при чем, почти 
повсеместно. В отечественной 
периодике широкое применение 
ТЕ431 встречается совсем недав- 
но и ограничено примерно сро- 
ком до 10 лет. 

Тот факт, что ТЁ4З1 изобража- 
ют на схемах в виде «обычного» 


стабилитрона, еще ни как не 
доказывает внутреннюю «просто- 
ту» ТЕ431. Аналогия имеется 
чисто внешняя. 

Этот «стабилитрон», по сути 
своей,по архитектуре построения 
схемы является ни чем иным, как 
-микросхемой (ИМС), о чем и 
сказано в [2] на стр.321. 

Терминология «программируе- 
мый» встречается, например, и в 
отношении микромощного опе- 
рационного усилителя (ОУ) типа 
К(Р)140УД12, где изменением 
сопротивления резистора можно 
задавать («программировать»?!) 
ток, потребляемый этим ОУ. 

Что касается мнения читателя, 
что этот стабилитрон (1431) 
МОЖНО «Сделать» прецизионным, 
включив генератор стабильного 
тока (ГСТ),то уместны некоторые 
комментарии. 

Во-первых, прецизионным ста- 
билитрон, или является (изна- 
чально, конструктивно, как преци- 
зионный), или же - нет. Во- вто- 
рых, можно скомпенсировать тем- 
пературный дрейф напряжения 
(ТКН), но не временной. Кроме 
того, прецизионные стабилитро- 
ны также требуют вполне кон- 
кретных режимов работы (в тер- 
мостабильной точке), с постоян- 
ным током. 

Согласно [2], уход напряжения 
1.431 не превышает 3 мВ. На 
самом же деле, при небольших 
пределах изменения температу- 
ры (при комнатной температуре), 
он еще меньше. 

Значение в ЗмВ скорее наблю- 
дается в некондиционных экзем- 
плярах ТЁ431. Типовое значение 
ухода напряжения для ТЁ431 


ВА1 почти в два раза! Желание применить такие 
дроссели очевидны. Во- первых, число витков по- 
лучается минимальное. Даже одного слоя провода 
не нужно наматывать на кольцо, чтобы получить 200 
мкГн. Во- вторых, сопротивление обмотки автома- 
тически минимизируется... 

Во всех случаях для измерения индуктивности 
использовался (С- метр типа ЁР- 235. Измеренная 
индуктивность штатных дросселей составляла: 11 
=215 мкГн, [2= 105 мкГн. Следовательно, с учетом 
погрешностей измерений получили искомые вели- 
чины [1= 200 мкГн и 12= 100 мкГн. 

1 окрашен в красный цвет, а 12- в синий цвет. 
Эти дроссели имеют небольшое активное со- 
противление. Для 11- 2,7 Ом, а (2- 1,3 Ом. Чтобы 
успешно повторить схему рис.1,эти сопротивления 
не должны превышать указанных значений. 


(Продолжение следует) 


должно быть, как минимум, в два- 
три раза меньше. 

Следовательно, 11431 можно и 
следует считать (отнести к) пре- 
цизионным, как это и есть в 
реальности. 

По температурному коэффици- 
енту напряжения (ТКН), конечно, 
ТЕ431 уступает, тем же Д818Е. 
Однако, опять же, с большой ого- 
воркой что для Д818Е нужны «инку- 
баторские» условия, стабильный 
ток (около 10 мА). Учитывать нужно 
и ток, ответвляемый в нагрузку. 
Если этот ток нагрузки будет 
изменяться, а Д818Е запитан от 
ГСТ, то, в итоге, ток через Д818Е 
тоже станет меняться. В свою оче- 
редь, непременно будет изменять- 
ся и напряжение ИОН. 

От прецизионности такого 
источника опорного напряжения 
(ИОН) останется одно воспоми- 
нание. Между прочим, подобным 
образом построено много ИОН в 
радиолюбительских БП. Парадокс, 
но факт. 


[Продолжение следует) 
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Светодиодные индикаторы 
наличия питающего потребителей 


напряжения 


и состояния предохранителей 


Е.Л.Яковлев, г.Ужгород 


Вышеуказанная тема всегда была актуальна для 
потребителей электроэнергии, поскольку позволяла 
сократить трудозатраты на определение аварий- 
ной ситуации — отказ питающей сети или нагрузки. 
Если много лет назад основными индикаторами 
были неоновые лампы, то в последние годы -— свето- 
диоды. Появление двухцветных светодиодных сбо- 
рок позволило упростить схемы индикации за счет 


сокращения количества радиокомпонентов 


Схемы светодиодных индикаторов наличия 
питающей сети, приводимые в настоящей статье, 
в разные годы публиковались, в основном, в 
зарубежной радиолюбительской литературе. К 
сожалению,с 1991 года подписка на болгарский 
журнал “Радио, телевизия, електроника” ни в 
Украине, ни в России не проводилась, впрочем, 
как и на чешский журнал “Атаегзке ВАОЮ”. 
Интересно, что примерно до середины 2002 года 
журналы РТЕ можно было купить на радиорынках 
крупных городов на СО-диске, после этого посту- 
пление новой информации вообще прекрати- 
ЛОСЬ. 

Ситуация с судьбой журнала РТЕ неоднознач- 
на - Интернетовский адрес редакции существу- 
ет, страничка журнала — тоже, но на запросы 
ответов нет, как и новой информации об изда- 
тельской деятельности редакции... 

Схема рис.1 ([1], рис.3) характерна тем, что 
при исправном предохранителе РГУ] одновре- 
менно получают питание светодиоды В и С све- 
тодиодной сборки Н!1. Суммарным свечением 
красного и зеленого светодиодов индицируется 
наличие питающей сети и исправность плавкого 
предохранителя. 

Если предохранитель РЕИ1 перегорает, то 
остается светить только красный светодиод Н 
сборки НЕ1. Практически это простейшее типо- 
вое решение поставленной задачи — индикация 
наличия сети и состояния предохранителя. 

Схема рис.2 ([1],рис.6) предназначалась для 
создания более выразительной цветовой инди- 
кации и сети,и предохранителя. Так,при свече- 
нии светодиода С сборки НЁ1 ток будет проте- 
кать и через излучающий светодиод оптрона 
[С1. Его излучение, воздействуя на фототранзи- 
стор оптрона, приведет к его отпиранию и зако- 
рачиванию светодиода ВН сборки НЁЛ. Этим 
исключается свечение красного светодиода 
сборки Н:-1 при исправном предохранителе 
РИЛ. 

Как только плавкая вставка предохранителя 
РОТ перегорит произойдет прекращение пита- 
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ния светодиода С сборки НЕ и излучающего 
светодиода оптрона |С1. Фототранзистор оптро- 
на запирается, шунтирование светодиода ВН Н:1 
прекращается и светодиодная сборка Н(.1 начи- 
нает излучать красный свет. 

Схема рис.3 ([2], рис.1} рассчитывалась для 
применения в низковольтной сети постоянного 
тока 128. 

Если предохранитель ЕЦ1 исправен, то через 
диод \О1 и резистор НЗ протекает ток. Падение 
напряжения на диоде \УОТ1 (0,6...0,88В) недоста- 
точно для отпирания транзистора \УТ1 через 
диод \02. Транзистор заперт, значит и светоди- 
од НВ сборки НЁТ не излучает свет. Светиться 
будет только зеленый светодиод @ сборки НЕ. 

При перегорании плавкого предохранителя 
РУ1 ток через диод \МО1 прекращается, но ток 
базы транзистора \УТ1 будет протекать через 
диод \02 и резистор ВЗ. Транзистор УТТ1 отпи- 
рается, что и приводит к свечению красного В 
светодиода сборки НЕТ. 

Схема рис.4 так же весьма известна радио- 
любителям. Она уже публиковалась в радиолю- 
бительской литературе, однако некоторые “авто- 
ры”, представляя ее “своей” давали неверную 
трактовку принципа ее работы [3]. 

Не вдаваясь в пересказ путаной версии [3] 
можно отметить, что в действительности свече- 
ние только зеленого светодиода С сборки НЁ1 
при исправном предохранителе РЕУ1 обусловле- 
но тем, что падение напряжения на параллельно 
соединенных ветвях светодиодов (\М03, \04, В 
НЕ и \05,С НЕТ) определяется падение напря- 
жения на диоде \05 и зеленом светодиоде С 
сборки НЁЕ1Л. Этого напряжения недостаточно 
для одновременного свечения и красного свето- 
диода В сборки Н!1. Количество диодов 
(\03,\04) при необходимости может быть уве- 
личено для более надежного запирания красно- 


го светодиода во время свечения зеленого в 
этом режиме. 
При перегорании плавкого предохранителя 


РИО] зеленый светодиод С сборки НЁ1 погасает, 


а красный светодиод НВ этой сборки - загора- 
ется. 

Как видно из чертежей и описания работы 
схема рис.4 более рациональна по характеру 
цветоизлучения сборки НЁ1 по сравнению со 
схемой рис.1 и содержит более доступные ради- 
окомпоненты по сравнению со схемой рис.2. 

Недостаток — использование в качестве бал- 
ластного сопротивления для светодиодов рези- 
сторов, а не конденсаторов, не столь, уж, велик 
при наличии светодиодов с высокой светоотда- 


чей при малых рабочих токах. 

Все номиналы схем указаны согласно [1,2]. 
Есть основание полагать, что величины конденса- 
торов С1,С2 на схемах рис.1 и рис.2 в первоис- 
точнике ошибочно завышены в несколько раз. 
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СВЕТОДИОДНЫЕ 
ЛАМПЫ, ПРОЖЕКТОРЫ, 


СЭА 


ТРУБКИ И ЛЕНТЫ 


Все оптовые цены приведены с учетом НДС и действительны с 01.04.2008 по 31.10.2008 


ВЕК Светодиодная лампа с матовой белой колбой, 2208, 50-60Гц, О=55мм, 1.5 Вт, цоколь Е27.............. 23.52 грн 
“> / Светодиодная лампа 3 светодиода, цвет белый, 420 лм, 2208, 230\МАС, 9 Вт, цоколь Е14................... 390 грн 
я Светодиодная лампа, 15 светодиодов, 230\, 50-60Н2, 1Вт, цоколь СУЛ0, белая, 27лм..................... 23.80 грн 
= в Светодиодный прожектор, 39 светодиодов, 95лм, 230МАС, 3.2 Вт, материал сталь..................... линии 270 грн 
учи. зеа.сот.иа Светодиодная лента дюралайт синего свечения, 230В, 4.14 Вт, 0=13 мм, Е=1,0М............... или 47.50 грн 


Центральный офис ООО “СЭА Электроникс". 
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Сетевые МК. Соединение 7 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


В предыдущих статьях цикла (РА4...9/2008} использовались проек- 
ты с интерфейсами Ю5-232/485 и сигнолами с фиксированным 
заполнением кадра — 8 битов полезной информации в кождой 
посылке. Однако возможности канола ЦАКТ в МК АУК/РС гораз- 
до шире. Нопример, число битов может меняться в диопозоне д...7. 
Для чего это нужно — пойдет речь дальше 


Разрядность кодовых 
последовательностей 

В современных компьютерах 
(СРУ) минимально адресуемая 
единица памяти составляет 
8-битный байт. Тем не менее, в 
настройках СОМ-порта можно 
встретить числа 5, 6, 7, 8 битов. 
Аналогичная картина и в МК 
семейств АТтесща, АТНпу, 
Р!С12/16/18, где канал ЧААТ 
может настраиваться на длину 
посылки 5...3 битов. 

Парадокс? Без теоретических 
знаний - «да». 

Причину появления в компью- 
терной технике кодов с длиной 
менее 8 бит следует искать в 
истории. В 1850 г. русский физик 


Карл Якоби изобрел первый в 
мире буквопечатающий теле- 
графный аппарат, работающий 
по принципу синхронного дви- 
жения. Это изобретение вскоре 
было положено в основу теле- 
графного аппарата — старт- 
стопного действия, который в 
1872 году разработал француз 
Жан Бодо. 

Для работы с аппаратом Бодо 
предусматривалась клавиатура, 
состоящая из пяти рычажков 
белого цвета (рис.69) — по 
одному на каждый палец чело- 
века. По современным понятиям, 
нажатие рычажка — это лог.1, 
отжатие — лог.0. Всего таким 
способом можно закодировать 
32 символа. Их Бодо оформил в 
виде таблицы. Код Бодо впо- 
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следствии получил наименова- 
ние «Международный телеграф- 
ный код №1» (ПА, ССПТ-1). 


В 1901 году Дональд Мюррей 
переработал код Бодо, изменил и 
добавил в него некоторые знаки. 
Пятибитовая кодировка и исполь- 
зование двух сменных регистров 
(буквенного и цифрового) оста- 
лись неизменными. Модификация 
нового кода была оформлена в 
1932 году как международный 
стандарт ПА? или ССПТ-2. В 
СССР в 1963 году был принят 
стандарт МТК-2,который соответ- 
ствовал ССПТ-2, но с третьим 
дополнительным регистром для 
кириллицы (рис.70). 


Комбинации 
посылок 
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русского 
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Буквы русские 


Итак, коды с разрядностью 5 


битов нужны для сопряжения 
СРИ/МК с ранее выпущенными 
телеграфными аппаратами, а 
также с телеметрическими 


каналами спецаппаратуры. В 
самодельных устройствах при- 
менение таких кодов оправдано 
желанием максимально умень- 
шить время передачи запроса и 
получения быстрого ответа. 


Коды с разрядностью 6 битов 
позволяют оперировать 64 сим- 
вольным алфавитом. Примером 
б-разрядного кодирования явля- 
ется рельефный шрифт францу- 
за Луи Брайля для людей с низ- 
кой остротой зрения, а также 
биквинарный код (ПЁр://гат. 
Ито.ги/саУмеми.рпр/м$/соата/ 
Бпагу-2002/6щитагу) и код 
ВАЗЕ-64 (табл.15). 


Табл.15 


ыы 


Символ 


Воды 


ВЕ 

ЕР ЕОИЕЮ => 

ВЫ В 6 = ча Кодбы 

ое МЕНЕНОР Символ 
Ч 


13 М |294 |451 [61 9 
14 О 30 е 146 и [62 |+ | 
15 ]Р 1314 147 м [63 | | 


Интересно отметить, что код 
ВАЗЕ-64 чаще всего использует- 
ся не по прямому назначению, а 
для трансляции двоичных фай- 
лов по узкополосным почтовым 
каналам передачи информации 
шириной 6 битов. Для этого каж- 
дая последовательность из трех 
байтов (в сумме 24 бита) пре- 
вращается в четыре шестибито- 
вых слова (тоже 24 бита) и 
кодируется по табл.15. На при- 
емной стороне производится 
обратное декодирование и 
склейка восьмиразрядных бай- 
ТОВ. 


Коды с разрядностью 7 битов 
берут начало от знаменитой рас- 
кладки Ч$-АЗСП (табл.16). 


Произносится [аски|], другое 
название «!тегпанопа! Вегегепсе 
\Мегзюп». Код И$-АЗСИ задумы- 
вался как средство обмена 
информацией по телетайпу, 


поскольку в нем, кроме инфор- 
мационных символов, использу- 


ются команды 0х00-0х1Е для 
управления связью. 

Отечественный аналог — код 
КОИ-7, который применялся в 
СРУ ДВК, СМ, БЭСМ-6. 


Коды с разрядностью 8 битов 
отличаются от ЦЧ$-АЗСИ удвоен- 
ным объемом и введением в 
старшие адреса таблицы допол- 
нительных символов с нацио- 
нальным алфавитом. Старших 
кодовых страниц очень много, что 
вносит определенную путаницу 
при расшифровке сообщений. 
Например, с кириллицей связано 
семейство раскладок КОИ-8 (Код 
Обмена Информацией, 8 битов), 
в которое входят: КОВ-Н (рус.), 
КО!8-Ц (укр.), КОВ8-АВУ (рус.- 
укр.-бел.). 

Восьмибитовая информация 
очень удобна для передачи фай- 
лов произвольного содержания. 
И не только для 8-разрядных 
систем, но и для кратных им -— 
16, 32,64, 128, 1024 битов и т.д. 


Коды с разрядностью 9 битов 
как таковые отсутствуют или 
имеют узкую специализацию. В 
канале ЦААТ МК режим «9-бит» 
является разновидностью режи- 
ма «8-бит» с дополнительным 
управляющим разрядом. Это 
сделано в расчете на мульти- 
процессорный сетевой обмен 
данными между одним ведущим 
и несколькими ведомыми МК. 
Сказанное требует предвари- 
тельных математических выкла- 
док и пояснений. 


Форматы кадров ЦАРВТ. 
На рис.71 показана иерархия 
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форматов кадров ЧАЛТ в МК 
А\УВУР!С. Любой кадр начинает- 
ся со старт-бита (Зап), за кото- 
рым следует младший разряд 
слова данных (ШБаа). После стар- 
шего разряда слова данных идет 
стоп-бит (З®юр). Данная конфи- 
гурация является минимально 
достаточной и обеспечивает 
максимальную скорость переда- 
чи информации, правда,без про- 
верок на четность. 

Существуют также кадры с 
вставленными дополнительны- 
ми битами. Один из них, так 
называемый, «бит четности» 
(Рату),а другой — дополнитель- 
ный стоп-бит (рис.72). 
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Расшифровка условных обо- 
значений кадров: 

- первый элемент «5...9» — 
количество полезных информа- 
ционных битов в кадре; 

- второй элемент «М» (отсут- 
ствие «бита четности») или «Р» 
(наличие «бита четности»); 

- третий элемент «1» (один 
стоп-бит) или «2» (два стоп- 
бита). 

Пример. «5-Р-2» — пятибай- 
товая информационная посылка 
с наличием «бита четности» и 
двумя стоп-битами. 

Общее число битов в одном 
кадре определяется по формуле: 


Ви$=Зай-+Оаа-+Ращу+ р, 

где З‘ай=1 бит, Ва1а=5...9 бит, 
Ращу=0 или 1 бит, Зор=1 или 2 
бита. 

Для формата «5-Р-2»: 

Вкз=1+5+1+2=9 битов. 


Канал ЦААТ в общем случае 
работает в асинхронном режи- 


ме. Следовательно, между двумя 
очередными кадрами может 
быть любой разумный промежу- 
ток времени. Крайним снизу 
значением является нуль, т.е. 
кадры следуют друг за другом 
без остановок и без зазоров. 
При этом достигается макси- 
мальная «крейсерская» скорость 
в линии, указываемая в Баазнет 
на МК в виде ряда З[бит/с,6р$]: 
2400,4800...115200, 230400. 

Длительность одного бита в 
кадре рассчитывается по фор- 
муле: 


Т1[<]=1/$[бит/с]. 


Длительность одного кадра 
рассчитывается по формуле: 


ТК с]=ВИ$[бит]/З[бит/с]. 


Символьная скорость (ско- 
рость передачи полезной 
информации, содержащейся в 
одном кадре) рассчитывается по 
формуле Н[Гбод]=1/ТК[ с]. 

Пример. Для формата «8-М-1» 
(Ви$=10 бит) и скорости $=9600 
бит/с: Т1=1/9600=104 мкс, 
ТК=10/9600=1,04 мс, 
В=1/0,00104=961 бод. 

Размерность [бод, баиа] экви- 
валентна [символ/с], где под 
«Символом» в режиме «/!-М-1» 
подразумевается семибитовая, а 
в режиме «5-Р-2» — пятибитовая 
величина. Как видно, разница 
между физической скоростью 
изменения импульсов в линии 
(9600 бит/с) и «осмысленной» 
скоростью передачи символов 
(961 бод) составляет примерно 
порядок. Для режима «8-М-1» 
один символ равен одному байту, 
поэтому иногда говорят о скоро- 
сти 961 байт/с (передача 961 
байта полезной информации в 
секунду). 


Мультипроцессорный 

режим работы МК 

Как известно, параметры канала 
ЦААТ в МК задаются установкой 
внутренних регистров. В частно- 
сти, для семейства АТтедца это 
ИСЗРА...С (формат кадра) и 
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МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ 


"Ведомые" МК 


Датчики | 


ия о ВЕР 


| ети 
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ВАВ (физическая скорость пере- 
дачи). В регистр ЧСЗВА входит 
бит МРСМ. Он как раз и отвечает 
за мультипроцессорность. Если 
МРСМ=1, то все принимаемые 
кадры,в которых первый стоп-бит 
равен лог.0, игнорируются на 
аппаратном уровне и не заносят- 


ся в буфер приема. Если МРСМ=0, 


то принимаемые данные сохра- 
няются, но выставляется флаг 
ошибки кадрирования. 

Читатели должны обратить 
внимание на словосочетание 
«первый стоп-бит», поскольку 
ошибки кадрирования для вто- 
рого стоп-бита (если он имеет- 
ся) не учитываются. Именно эта 
особенность используется в 
мультипроцессорном режиме. 

На рис.73 показана структур- 
ная схема сети, состоящей из 
одних МК. Схема похожа на рис. 
12 (РА4/2008), за исключением 
замены СРИУ ведущим МК. 
Система состоит из одного 
«мастера» и четырех «ведомых». 

Логика работы. Передатчик 
«мастера» настраивается в режим 
«9-М-1», а все приемники «ведо- 
мых» в режим «8-М-2» (рис.74). 
По длине кадра оба режима 
совпадают, поэтому не придется 
перестраиваться при смене 
состояния «прием-передача». Во 
всех «ведомых» устанавливаются 
биты МРСМЕТ. 


[1234] 516] 789] 


Проверка р 


«Мастер» периодически посы- 
лает в сеть широковещательный 
Э9-битовый запрос, в котором бит 
9 равен лог.1,а в поле Ваасодер- 


жатся 8 битов адреса «ведомого», 


с которым хотелось бы пооб- 
щаться. Все «ведомые» одновре- 
менно принимают широковеща- 
тельный запрос, который для них 
эквивалентен нормальному кадру 
«8-М-2» (бит 9 совпадает по вре- 
мени с первым стоп-битом!). 
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Электронный переключатель СОМ-портов 


Тот «ведомый», чей адрес ука- 
зан в поле Ба, снимает бит 
МРСМ=О и начинает общаться с 
«мастером». В свою 


листинг 9 


Практическая реализация 
мультипроцессорного режима 
показана на рис.75. Из пяти вхо- 
дящих в систему микроконтрол- 
леров, МСУ(5) является «масте- 
ром», остальные «ведомые». 
Элемент «4И» 001 служит сумма- 
тором сигналов — аналогично 
рис.14 (РА4/2008). Драйверы 
В$-232 отсутствуют, так для упро- 
щения считается,что все МК раз- 
мещаются на близком расстоя- 
нии друг от друга. 


очередь «мастер» 
начинает фор- 
мировать кадры, в 
которых бит 9 равен 
лог.0. Это необхо- 
димо, чтобы все 
остальные «ведо- 
мые» регистриро- 
вали ошибку 
кадрирования по 
первому стоп-биту 
и игнорировали 
посылку на аппа- 
ратном уровне. 
Исключение —со- 
ставляет «ведомый» 
с МРСМ-=О0, кото- 
рый будет нормаль- 
но принимать 8 бит 
полезной инфор- 
мации Оба, не 
обращая внимание 
на ошибку кадра. 
Если сравнивать 
мультипроцессор- 
ную систему с рас- 
смотренной ранее 
системой опроса 
32 датчиков (РА4.... 


6/2008),то можно заметить отсут- 
ствие маркера «Оперг». Он теперь 


//“Мастер" МК(5), =Сетевые МК. Соединение 7=, 
//АТтеда48; 8 мГц; фьюзы: ВОРЕЕМЕТТ, бРТЕМ; 
#1пс1ыае «ауг/То.И> //Библиотека ввода-вывода 
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/ 
ТЕ матп(уо14) //начало основной программы 
{ чп$1дпеЧ сВаг К]Та@[4]; //массив хранения результатов опроса 
РОВТВ=ОхЕЕ; БОВВ=0х00: //Порт “В"-все входы с резисторами 
РОВТС=ОхЕЕ; ООВС=0х00; //пПорт * Но “-все входы с резисторами 
ОВВЕОН = 0; УВЕВОЕ = 51; //Скорость ЦАВТ 9600 бит/с 
иС5ВОВ = (1<<45$202) | (1<<ВХЕМО) | (1<<ТХЕМО); //Режим 9-м-1 
мп11е(1) //Бесконечный цикл опроса четырех концентраторов 
Тог (ипз1дпед сВаг а=0; а<4; а++) 
{ ус5вов |= (1<<тхв80); //Бит 9 равен 1 
мрт1е (1С осзвб0А & (1<<008ЕО))); //Готовность передачи 
УОВО = а+0х31: //передача ши оковещательного запроса 
ми 1е (1 (ИСЗВОА & (1<<8хс0))): //ждать принятого байта 
Каа[а] = 9080; //Прием данных от выбранного “ведомого” 
УСЗЕОВ &= -(1<<тХхВ80); //бит 9 равен 0 
ми11е (1 оС5ВОА & (1<</08Е0))); //готовность передачи 
УОВО = ‘27’; //Передача байта "2" для окончания работы 
$} //в массиве К}а@4[] находится полезная информация, 
/{{которая может использоваться дальше в программе. 
} //ЛИпамв- 20080610. длина кода 220 байтов (5,4%) 


//’ведомый" МК(1...4), =Сетевые мк. соединение 7=, РА1О/2008 
//АТтеда48; 8 МГц: фьюзы; ВОБЪЕУЕТ1, ЗРТЕМ; "56е172.с" 
#1тс 1 иае <ауг/1о. №> //бБиблиотека ввода-вывода 
м СОМ '4' //порядковый номер концентратора С0м1/1...4 
й 
"т тазп(\074) //начало основной программы 
{ РОКТВ=ОхЕЕ; ООВВ=0х00; //порт “"В"-все входы с резисторами 
РОКТС=ОхЕЕ; ООВС=0х00; //Порт "с"-все входы с резисторами 
РОКТО=ОхЕР: ОО0ВО=0х02; //порт "О"-РО1 выход, остальные входы 
ОВЕВОН = 0; УВЕВОЕ = 51; //Скорость чАКТ 9600 бит/с 
УС580С = (1<<45850) | (1<<0С5201) |1 (1<</С5200); //режим 8-м-2 
иС$ВОВ = (1<<ВХЕМО) | (1<<ТХЕМО); //Разрешение приема/передачи 
ми71е(1) //Бесконечный цикл обмена данными с “мастером 
{ УСЗВОА |= (1<<МРСМО); //мультипроцессорный режим МРСМ=1 
ии11е (1(уС$вОА & (1<<хс0))); „//ждать принятого байта 
1Е (080 == СОМ) //Если адрес “ведомого” совпадает 
{ УСЗВОА в= —(1<<МРСМО); //Обычный режим МРСМ=0 
мй1т1е(1С ус5в0А & (1<<10ВЕЙ))); //Готовность передачи 
ц080 = СОМ; //передача ответнои информации 


[1] 
ине КОВ: а //Иждать приема 


фе (080 1!= //ждать окончания обмена данными 
} //Если адрес не совпадает, то переход к началу цикла 


} //тАмв-20080610, длина кода 220 байтов (5,4%) 


В листингах 9, 10 показаны 
программы соответственно для 


не нужен, поскольку выбор «ведо- 
мого» производится автоматиче- 
ски за счет разных форматов 
кадра. Налицо удачная замена 
программного декодирования 
аппаратным и уменьшение на 5 
байтов длины широковещатель- 
ного запроса. 


"Ведомый 1" 
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"Ведомый 4" 


МСУ(5) и МСЦ(4). 
Пояснения к листингу 9. 


Строка 171. Строго говоря, 
режим ‹«9-М-1» требует трех 
«единичных» битов: Ц(С5200, 


(С$201,4С$202. Первые два из 
них находятся в регистре 
ИСЗНОС и при сбросе автома- 
"Мастер" | тически устанавли- 
ваются в «1», поэтому 
править их не надо. 


Строки 14...21 
фактически —заим- 
ствованы из Си-при- 
меров ОБаазпее{ 
АТтеда48 для режи- 
мов приема и пере- 
дачи «9-бит». В пре- 
дыдущих листингах 
подобные процедуры 
оформлялись в виде 


отдельных функций, что занима- 
ло больше места и выполнялось 
медленнее. 

Пояснения к листингу 10. 


Строка 11. Бит Ч5В$0 опре- 
деляет 1 или 2 стоп-бита в 
кадре любой разрядности. 


Строки 14 и 17 оперируют с 
битом МРСМО. В других МК 
может он называться по-другому 
— МРСМ, МРСМ2 и т.д. 


Строки 14...22 задают логику 
работы «ведомого». В начале он 
ожидает широковещательный 
запрос от «мастера» (строка 15). 
Если адрес запроса совпадает 
с порядковым номером концен- 
тратора СОМ,то МК переходит в 
обычный режим (строка 17) и 
выдает ответ (строка 19). Если 
бы пример не был учебным,то в 
строке 19 можно выставить, 
например,информацию от 8 дво- 
ичных датчиков. Завершает про- 
цедуру признак окончания рабо- 
ты, в качестве которого условно 
взята последняя буква латинско- 
го алфавита «2» (строка 22). 


Компьютерная сеть 

Режим «Э-бит» в СРУ отсутству- 
ет и ожидать его появления не 
следует, ведь СОМ-порты повсе- 
местно удаляются из специфи- 
каций. Тем не менее, мультипро- 
цессорный режим «9-М-1» можно 
сымитировать режимом «8-Р-1», 
в котором «бит четности» Рау 
принудительно устанавливается 
ТО В «1», ТО В «0». Программная 
возможность в СРУ для этого 
имеется. 

На рис.76 показана схема 
простого тестового устройства, 
на котором можно «обкатать» 
алгоритм сетевого обмена между 
компьютером и «ведомыми» МК. 
Кстати, опытные разработчики 
так и поступают, не конструируя 
сразу всю сеть. 

СРИУ подключается к МК 001 
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через 
ный драйвер на 
микросхеме ГА1 
по цепям Тхо,Вхо. 
На программном 
уровне МК обе- 
спечивает имита- 


стандарт- 


//Сетевой имитатор, =Сетевые МК. Соединение 7=, РАТО/2008 
//АТтеда48; 8 мГц; фьюзы: ВОБЕЕМЕЕТ, ЗРТЕМ; "5е%73.с”" 
#тосТиде <амг/1о.Н> //бБиблиотека ввода-вывода 


Те ма1п(уо19) //начало основной программы 
{ уп$1дпе@ сваг а, эТати$; //вуферные переменные 
РОВТВ=ОХЕЕ; ООКВ=0х00; 7/порт "вВ“-все входы с резисторами 
РОКТС=ОхХЕЕ; 06яс=0х00: //порт "С"-все входы с резисторами 
РОКТО=0хЕб; ООвО=0х02; //порт "О"-РО1 выход, остальные входы 
овввОН = 0; УВВВОЕ — 51; //Скорость ЧАКТ 9600 бит/с 
УС$АОС = (1 <<и5850) | (1<#1С52019 | 1е</С5200) ; //режим 8-м-2 
усъвОв = (1<<ВХЕМО) | (1<<ТХЕМО); //Разрешение приема/передачи 
ми11е(1) //Бесконечный цикя обмена данными с компьютером 
{ ие (1(9С5в0А & (1<<кхСс0))); //ждать приема байта 
хтати$=ИС5ВОА & (1<<ЕЕО); //Проверка ошибки кадра 
а=и0®0; //Прием байта от компьютера 
1Е ((а>0х30)6%(а<0х35)) //Если адрес “ведомого” совпадает 
{ иит1е(!( усзвоА & (1<<.08ЕО))); //готовность передачи 
УОЯО = а; //передача ответной инфо мации 
1+ (стати != 0) У/Если Раг1ту=0О (“’5расе” от компьтера) 
{ ии Те(!( УСЗКОА & <<и0ЕО))); //готовность передачи 
9080 = ‘х’; //Передача информации 0б ошибке в бите 9 


цию ответа от всех 
четырех концен- 
траторов системы 
с уникальными 
адресами отклика 


1...4 (листинг } //передача дополнительного символа “х“ 
{@] 

1 1 ). { ир1Те (!СС5вОА & (1<<8вхС0))); //ждать приема байта 
зтати$=ИС$КОл & В //проверка ошибки кадра 


Пояснения к 
листингу 11 (логи- 
ка работы в целом 
совпадает С 
листингом 10). 


Строки 15, 20, 


26, 28. В отличие от листинга 10, 
не используется игра с битом 
МРСМО. Вместо этого проверяет- 
ся ошибка кадрирования (бит 
ГЕО), т.е. состояние первого стоп- 
бита, как показано на рис.74. 


} ивт1е (Сиовб != р /Ждать окончания обмена данными 
зР (5зтати$ == 0) //Если Раг1Фу=1 (“матК"” от компьютера) 
{ не иС$ВОА В (1<<и0ВЕОУ)); //готовность передачи 

'?'; //передача информации об ошибке в бите 9 


} УГЕСЛИ адрес не совпадает, то вернуться в начало цикла 


} /ЛитпАУВ-20080610. длина кода 248 байтов (6,1%) 


р “- 


Такой маневр необходим, чтобы 
оперативно выдавать в компью- 
тер информацию об ошибках в 
формате кадра (программа-то 
тестовая!). 

Строки 22, 30 генерируют 
сообщения об ошибке, но с раз- 
ными символами, чтобы можно 
было визуально определить, где 
именно произошел сбой. 


Управляющая программа 

для компьютера 
Сб Отложим составление штатной | 
управляющей программы опроса 
четырех «ведомых» на будущее, а 
для апробации алгоритма вос- 
пользуемся свежей версией тер- 
минальной программы «Тег- 
пппа!20080315» (автор Вг@у+, 
НЁр://6гаурр.дооерадез. сот/ 


Тегглупа!20080315.71р,277 КБ). 
СЗ...С6 0,1...0,33 мк 


р ЗЕЕ 
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| р 
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[®) 
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К СОМ-порту СРУ 
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Несегие 
СЕАЯ | _Резн Сомы | [13 2] Сосие = 0 
4742474х4х4х4321 
РагИу "врасе“ 
Рагу "тагк" 
Теапзтй 


САЕАЯ_| Зем» | [0 +] 


Мас1о$ 


Зе Масгоз | м1 | м2 | мз| м4 | м5 | М6 


Г СА=САЖЕ 


С НЕХ М 0ес М Вю 
{$ АЗСИ № Нея 


Рагиу "тай/зрасе” (норма) 


ок Саотя САЯт$ 


м8 | м3 | м10 | м1 | м12 


М13 | М14 | М15] М16 | М17]| м18 | М13| м20]| м21 | м22]| м23| м24 


42424242472424232011 


СоплецеЯ Вх 118 Тх 118 

На рис.77 показан скриншот 
реальной работы компьютера с 
подключенным к нему сетевым 
имитатором на базе МК 
АТтеда48 с программой соглас- 
но листингу 11. «Бит четности» 
устанавливается в «1/0» опция- 
ми Рагиу«Магк/Зрасе». 
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НИЮ СИМВОЛОВ «?» ИЛИ «Х». 
Достоинством — описанного 
метода проверки является про- 
стота, недостатком — большой 
объем ручной работы. 
Автоматизировать процедуру 
смены состояний «Май‹/$расе» 
позволяет конструктор НАзт 


(текущая версия 4.06171, ИЦр:// 


улилм.мазт.сот/, в разделе 
«Скачать» в колонке 
«Информация» нажать ссылку 


«Развернуть», 8,4 МБ). 

На рис.78 показан скриншот 
начала составления НА$зт- 
проекта, в котором задействуют- 
ся два элемента «СОМ-порт» с 
одинаковыми режимами 8-Р-1, 
9600 бит/с,но с разными значе- 
ниями «бита четности». 
Активизируя по очереди то один 
СОМ-порт, то другой, можно 
сформировать широковещатель- 
ный запрос, а затем обычный 
сигнал для общения с выбран- 
ным «ведомым». Детали проек- 
та предлагается продумать 
самостоятельно. Подсказка — 
выходные сигналы СОМ-портов 
удобно соединять через хабы. 

И последнее. Мультипроцес- 
сорный режим и бит МРСМ не 
привязаны жестко к режиму 
«Э-бит». Можно с успехом 
использовать связки режимов: 
5-№-2 и 6-Р-1, 6-М№-2 и 7-Р-1, 
7-М№-2 и 8-Р-1. Главное, что во 
всех перечисленных случаях 
проверке подлежит первый стоп- 
бит, где бы он физически не 
находился. 


Для того, чтобы пройти один 
цикл опроса концентраторов и 
получить ответы в виде симво- 
ЛОВ «4321», необходимо строго 
придерживаться следующей 
методики. В начале установить 
режим «МагК». Ввести с клавиа- 
туры компьютера в нижнем тер- 
минальном окне цифру «4» 
(номер концентратора), наблю- 
дать в верхнем терминальном 
окне ответ «4». Установитьрежим 
«расе». Ввести в нижнем окне 
«2», при этом в верхнем окне 
ничего не должно измениться. 
Установить снова режим «Магк», 
ввести «З» и т.д. Отступление 


от правила приведет к появле- 


Отладочный комплект 
КскЗфац от ПАВ для про- 
ектирования на микро- 
контроллере 5ТМЗ2 


ВИр://млими.веа.сот.иа/пем8 


Нобор ЮсК$ю"! компании 
[АК для 5ТМЗ2 предостов- 
ляет все необходимое для 
освоения нового 5МЗ2 
семейства 32-битных 
микроконтроллеров ком- 
пании 


ЭТМИСКОНЕСТКОМ!С $. 


Набор содержит: плату разработки ЗТМЗ2-5К 
(см. рис.) компании ПАВ ЗУЗТЕМ$, пакет 1АВ 
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Конструктор [С:\Ргоргат ЕИе$МНАзт\Рго]ес11 .5Па] 


Нл \6.06171 


Каталог проектов | 


ЕтпЬеддед \М/огкБепсп юг ААМ с ограничением 
размера кода до 32-кбт, ПАВ РомегРас для ААМ 
(ознакомительная версия) демонстрационная вер- 
сия на 20 запусков программы мзиа$“же, и 
)-ИпкК-ААМ (аппаратный пробник для отладки). 


Плата разработки включает в себя микрокон- 
троллер 5ТМЗ2Е103 имеющий 128кбт НазВ-памяти, 
разъем подключения УТАС/5 М/О, светодиоды нали- 
чия питания и статуса, два разъема ВА$232, соеди- 
нитель Ц$В, соединитель (ХТ и САМ. Плата запи- 
тывается от 400мА источника питания напрямую 
от уЧ-Ипк-ААМ-К$. Дополнительно имеется двух- 
строчный ЖКИ дисплей, 16 пользовательских све- 
тодиодов, гнездо для подключения ЗО/ММС кар- 
точек и разъемы подключения микрофона и 
головных телефонов. 


Издательетво «Радиоаматор» рекомендует в 2009 году: 


Аудло Вадео Злостроника Козльютер КВ+УКВ Сгазь СКТВ 


му. га-ри 5 .сот.па 


РАДАМАТОР -\в..— 


Для организаций: 01567 
‚ Для частных лиц: 74435 
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Журнал «Радюаматор», издаваемый с 1993 года, — 
это увлекательный путеводитель в мир радио для тех, кто ради 


увлечения либо по роду своей профессиональной деятельности 
работает в эфире, занимается разработкой и ремонтом 
разнообразных радиоэлектронных устройств. Это журнал для 


тех, кто привык работать со схемой на столе и с паяльником в 
руках, кто своим призванием считает практическую 
радиоэлектронику. Основные разделы журнала: аудио. видео, 
электроника, компьютер, КВ и УКВ радиосвязь, современные 
телекоммуникации. 
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КОМПОНЕНТЫ ве: Журнал «Радиокомпоненты» посвящен обзору украинского 
ПЕ ЕО прочны и мирового рынков электронных компонентов, измерительной 
АЕ о аа и электронной техники, паяльного и радиоэлектронного 


оборудования, компьютеров и комплектующих к ним. 

Журнал рассчитан на разработчиков и производителей 

электронной техники, потребителей и поставщиков электронных 
о ЧЕиеьИе компонентов. специалистов по ремонту и эксплуатации 
радиоэлектронной аппаратуры. 
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Журнал «Электрик» — специализированное электротехническое 
издание. Издание публикует актуальные материалы по таким 
направлениям, как: электроавтоматика, источники питания, 
электродвигатели и приводы, трансформаторы, силовое 
оборудование высокого, среднего и низкого напряжения, 
энергетика, осветительные приборы, а также методические 
рекомендации, обзорные статьи с комментариями ведущих 
специалистов отрасли, информацию о специализированных 
выставках. Особое внимание уделяется освещению 

) экономических новостей в энергетике и электротехнике 
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Инкубатор-автомат А-120Б 
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Тинкован С. ‚г. Кишинев, Молдова 


Во многих периодических изданиях опубликовано 
много статей о терморегуляторах для инкубато- 
ров, которые в основном рассчитаны для упров- 
ления бытовых инкуботоров вместимостью до 
100...200 яиц. В предлагаемой статье рассматри- 
вается комплексная разработка блока упровле- 
ния, учитывающая более полный набор контро- 
лируемых параметров микроклимата в инкубато- 
ре. Другой целью статьи является показ ряда схе- 
мотехнических примеров применения радиоэле- 
ментов общего назначения для достижения 
довольно высоких характеристик, не прибегая к 
специализированным микросхемом и термодат- 
чикам. Немалое внимание уделено для достиже- 
ния, высокой стабильности работы при колебони- 
ях напряжения в сети, изменении температуры 
внешней среды, расширению сервисных На в 
и обеспечению эксплуатационной безопасности 


Введение 

Блок управления инкубатором предназначен для 
измерения, индикации и регулировки температу- 
ры и влажности в камере инкубатора, задание 
времени для механизма поворота яиц. 

Данная версия блока управления рассчитана на 
сетевое питание 220 В,с возможностью подключе- 
ния резервного аккумулятора. Камера инкубатора 
рассчитана на принудительную конвекцию воздуха, а 
система увлажнения на капельное дозирование с 
помощью специального водяного электроклапана. 

При измерении температуры у большинства 
простых терморегуляторов отсутствует индикатор 
температуры, а показания поддерживаемой тем- 
пературы нанесены на шкалу установочного рези- 
стора, которые дают ориентировочные показания, 
которые надо проверять с помощью контрольного 
термометра. В отличие от своих аналогов в пред- 
лагаемом блоке управления предусмотрено под- 
ключение индикатора температуры, роль которого 
может выполнить любой цифровой вольтметр, с 
пределом измерения 10 В или 20 В. Шкала изме- 
ряемой температуры линейная в диапазоне от 0 
до 50°С. Кроме того предусмотрена звуковая сиг- 
нализация и (или) включение исполнительного 
устройства при уходе температуры за нижний 
или верхний предел регулировки. 

С измерением и регулировкой влажности во 
многих бытовых инкубаторах картина еще хуже, 
она определяется и поддерживается на “глазок”, 
в лучшем случае применяют контрольный психро- 
метр, для поддержки влажности контролируют 
площадь испарения воды из кюветы помещенной 
в камеру. Иными словами данная функция пол- 
ностью возлагается на оператора. Редкое исклю- 
чение составила публикация в [1],но и там реше- 
ние не совсем оптимально, влажность воздуха 
поддерживается только после входа в режим 
равновесия, то есть компенсирует потери влаж- 
ности в узких пределах. Чтобы довести влаж- 
ность до нужного значения необходимо вмеша- 
тельство оператора, далее функцию поддержки 
влажности берет на себя электроника. В инкуба- 
торах серии «ИНКА» [2] применено оригинальное 
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решение для увлажнения, которое состоит в сле- 
дующем. На полу камеры устанавливается ван- 
ночка с водой и нагревателем, который поддер- 
живает температуру в ванночке на заданном 
уровне. Подобный прием позволяет обеспечить 
заданную интенсивность испарения воды для под- 
держания влажности. Данное решение довольно 
удачное, но требует большего расхода электроэз- 
нергии (нагреватель для ванночки имеет мощ- 
ность сравнимую с мощностью нагревателя воз- 
духа) и дополнительных аппаратных средств для 
контроля уровня воды в ванночке. 

В предлагаемом блоке управления предусмотрен 
отдельный канал измерения влажности по психро- 
метрическому методу с возможностью управления 
специальным электроклапаном,где которого период 
и длительность включения можно регулировать. 
Поддержка влажности основана на периодической 
подаче фиксированной порции воды на центробеж- 
ный распылительпри получении сигнала “Влажность 
низкая” от канала измерения влажности. 

В большинстве бытовых инкубаторах реализа- 
ция поворота яиц в определенной степени лучше, 
ее выполняют вручную (для простых систем), 
полуавтоматически или автоматически. В данном 
блоке управления предусмотрен автоматический 
поворот с возможностью перевода в ручной 
режим, перевод, лотков в горизонтальное положе- 
ние выполняется автоматически или вручную. В 
качестве дополнительного сервиса введена зву- 
ковая сигнализация при отсуствии поворота лот- 
ков более 2-х часов. 

Введенные дополнительные сервисные функ- 
ции позволяют освободить оператора от рутин- 
ной работы поддержки влажности, оставляя толь- 
ко следить за уровнем воды резервуарах, перио- 
дической сверки показаний индикатора темпера- 
туры и контрольного термометра-психрометра, 
реагирование на звуковой сигнал тревоги. 
Усложнение функциональной и принципиальной 
схемы блока управления вполне оправдывает 
возложенные на него сервисные функции и точ- 
ность поддержки параметров микроклимата в 
инкубаторе. Остальные технологические опера- 


ции выполняются согласно инструкции по инку- 
бации яиц (см. список литературы), которые в 
данной статье не рассматриваются, поэтому упо- 
минаются только лишь те моменты, которые необ- 
ходимы для наладки и настройки. 


Блок управления А-120Б имеет следующие 
основные технические характеристики: 


® Интервал 

регулируемой температуры................ 36°С...40°С 

® Интервал 

индицируемой температуры.................. 0°С...50°С 

® Установка 

поддерживаемой температуры........... 36°С...40°С 

® Установка поддерживаемой температуры 

влажного термометра ......................... 26°С...36°С 

® Точность измерения температуры.......... 0,1°С 

® Ширина 

гистерезиса регулировки................ 0,15°С...0,3°С 

® Способ 

измерения влажности............ Психрометрический 

* Резервирование 

электропитания.......... аи Аккумулятор 12\, 55АВ 

® Поворот ЯИЦ............инниньньине я Автоматический 

® Интервал поворота яиц............. 1час и 2часа 

» Поддержка влажности............ Автоматический 

® Звуковая тревога при: 

- выход температуры 

за нижний предел......................еьщннине. 34°С...36°С 

- выход температуры 

за верхний предел......................... 38,5°С...39,5°С 

- отсуствие поворота лотков............. более 2 час 

® Мощность нагревателей........................ 100 М“ 

® Мощность вентилятора............ че ьеиинннино. 20 \ 
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1. Описание структурной схемы 

На блок управления (рис.1) возложены функции 
измерения и регулировки температуры, измере- 
ния и регулировки влажности, отсчет времени 
для поворота, контроль нахождения температуры в 
заданных пределах, контроль поворота в заданный 
интервал времени, выдача сигнала тревоге при 
отклонении температуры и отсуствия поворота, 
индикация текущей температуры, установка и 
индикация поддерживаемых температур сухого и 
влажного термометра, верхнего и нижнего преде- 
ла аварийной температуры. Измерение влажно- . 
сти в блоке измерения температуры и влажности 
(БИТВ) производится психрометрическим спосо- 
бом, с применением двух одинаковых каналов 
измерения температуры. Сигнал от канала сухого 
термометра используется стандартным способом 
для управления нагревателем (включен/выклю-_ 
чен), сигнал от влажного термометра служит для 
управления элетроклапана подачи воды. 

Канал сухого термометра состоит из датчика *.: 
влажности \01, масштаби-рующего усилителя А1, 
компаратора напряжения АЗ, исполнительного уси- 
лителя Аб, узла оптоэлектронной развязки МИЛ, 
узла управления нагревате-лем А10. 

Аналогично канал влажного термометра состо- :. - 
ит из \02, А2, АБ и АТ, с которого снимается ‘> 
управляющий сигнал для увлажнения для блока 
управления поворотом, влажности и сигнализа- 
ции (БУПВС). В качестве дополнительного узла . 
в состав канала сухого термометра введен окон- -. 
ный компаратор Ад, с возможностью установки “= 
нижнего и верхнего порога температуры для 
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БУПВС состоит из генератора образцовых 
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нализации поворота 02, узла управления сигнали- 
зацией 04, генератора сигнализации С2, логиче- 
ского ключа 05, одновибратора 07, исполнитель- 
ного усилителя электроклапанов А8, исполнитель- 
ного усилителя поворота АЭ, узла управления 
электроклапаном А12, узла управления поворотом 
А1З. 
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Блок питания А11 вырабатывает стабилизиро- 
ванное напряжение +12\ и +9\ с гальванической 
развязкой для вольтметра-индикатора температу- 
ры содержит узел для резервного питания на 
аккумулятору,где его зарядка выполняется в авто- 
матическом режиме. 


2. Описание электрической схемы 
Вся схема блока управления (рис.2) разбита сле- 
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дующим образом: И1,Ц2,А1...А7,Р1...А4 размеще- 
ны на первой плате (БИТВ), 01...07, АВ, АЭ на вто- 
рой плате (БУПВС)} и блок питания А11 на третьей 
плате. Блоки А10...А1З, элементы коммутации и 
индикации размещены и выполнены объемным 
монтажом в корпусе. 

Все платы размещены в отдельном корпусе, где 
внешние соединения между платами, датчиками и 
исполнительными устройствами выполнены 
посредством разъемов. Данное решение вызвано 
необходимостью оперативной замены неисправ- 
ной платы блока управления исправной платой за 
считанные минуты, что позволяет обеспечить стра- 
ховку в критических ситуациях. 

Измерение температуры в канале сухого и 
влажного термометров (рис.3} основано на зави- 
симости падения напряжения на Р-М переходе от 
температуры при фиксированной величине тока 
(на схеме в качестве датчиков температуры изо- 
бражены диоды \02 и \03). За основу взята 
схема из [3], где был доработан узел стабильного 

‚тока, а схема усилителя постоянного тока переве- 
дена на однополярное питание и был разработан 
блок образцовых напряжений. В узле стабильного 
тока токоограничивающий резистор был заменен 
генератором стабильного тока на ОУ (0А2.2,0АЗ.2)}, 
за основу взята схема изображенной на рис. 2.76. 
из [4], которая также переведена на однополярное 
питание. В усилитель постоянного тока (ОУ ОА2.4, 
0АЗ.4) тоже были внесены изменения по цепи 
смещения уровня напряжения. 

Включение компаратора напряжения (ВА4.3,0А4.4)} 
стандартное, работающие на усилитель (\Т2) с 
оптронной нагрузкой. В оптронный узел (МУ1) для 
управления симистором внесена доработка: в 
коллектор транзистора параллельно светодиоду 


В21 2к 


ОА4 1М339 


С5Нол 
228 „к И ЮЗЗ ввк 


# 


5 


еее Ва 


#: 
г. 


АЦХ ТС 


ны Е. 


Х2.2`, увлажнение 


ы 2 тс сухой 


ь-——_ 32 Т`С влажн. 
+ Х3.3 


т Уст.ТС сух. 
ХЗ.4 

`_—— Уст. Т°С вл. 

ут! . 235 Уст. ТСС верх. 


ь х36 Уст гс нижн. 


г . р ме ы инь 
ть я м ие кадре ПЕ а а а ы 
: ‚ ть - 
г Е - В № = - ( 
м м о № - : ° 
3 . а . а Ка а ь 
Е о Не р. 
и р а 
о РЕ: НН АЕ, 


включен резистор 48. Это связано с тем, что при 
погашенном светодиоде цепь коллектора оказывает- 
ся разорванной и это ведет к неконтролируемому 
включению оптрона под воздействием помех,несмо- 
тря на выключенное состояние транзистора. 
Включение резистора исключает разрыв цепи при 
погашенном светодиоде и цепь коллектора делает 
оптрон менее восприимчивым к наводимым импульс- 
ным помехам. 

В большинстве схем терморегуляторов питание 
осуществляется интегральными стабилизатора-* 
ми серии КР142, где зачастую они применяется ' 
и для питания измерительных мостов с датчика- 
ми температуры. Подобное решение вызывает › 
погрешность работы схемы, особенно для ситуа- \ 
ции, когда потребление тока в схеме изменяется 
скачками (например, включение или выключение 
сильноточных реле), которые влекут за собой = 
изменение порога образцового напряжения для‘ 
компаратора. Поэтому получить точность под- 
держки температуры лучше, чем 0,3°...0,4°С слож- . 
но. С другой стороны изменение окружающей ° 
температуры также влияет на точность поддержки \ 
температуры, ухудшая еще на 0,05°...0,1°С. р. 

Для уменьшения зависимости от скачков напря- 
жения в сети, температуры и влияние тока нагрузки №. 
применена двойная стабилизация образцового Гаде 
напряжения. Для уменьшения влияния внешней тем- 1) 
пературы в параметрическом стабилизаторе приме- р КОН 
нен прецизионный стабилитрон типа КС191Ф с наи- * 
меньшим ТКС (0,0005%/°К). Для устранения взаим- * 
ного влияния цепей нагрузок и на параметрический 
стабилизатор напряжения применены усилители- *. 
повторители ПА\1.1...О0А1.4. } 
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Такие печи дороже простых, но и 
возможности у них больше. Как 
и в простых печах, в них установ- 
лены: сетевой фильтр, контакты 
дверцы, термостаты, лампочка 
освещения рабочей камеры, вен- 
тилятор и электромотор враще- 
ния тарелки,но управление печью, 
осуществляется через электрон- 
ною плату, блок-схема которой, 
показана на рис. 14. Процессор, 
через контакты малогабаритных 
электромеханических реле, осу- 
ществляет управление печью в 
цепи 7220 В, т.е. как в первичной 
обмотке высоковольтного транс- 
форматора, так и иных потреби- 
телей в этой цепи (рис.13; 14). 
На передней панели такой 
печи установлены сенсорные 
кнопки и переключатель (рис. 
2; 3) посредством которых, осу- 
ществляется выбор уровней 
мощности, времени приготовле- 
ния пищи и производятся про- 
чие операции по управлению 
печью. Эти печи имеют 
ЖК-дисплей и обилия функцио- 
нальных возможностей, в них 
предусмотрено программируе- 
мое меню, где заложено опреде- 
ленное количество рецептов. 
Почти во всех СВЧ печах с 
электронным управлением уста- 
навливают один, а иногда и два 
нагревательных элемента - 
ТЭНы. Взаимодействие эле- 
ментов в СВЧ печах с электрон- 
ным управлением сложнее,чем в 
простых печах, хотя общий прин- 
ципих взаимодействия, для всех 
микроволновых печей похож, и 


указан выше. Нажимая сенсор- 
ные кнопки блока управления, 
вы можете включать магнетрон, а 
вместе с ним и ТЭНы, и этим 
создавать самые разнообразные 
временные рабочие варианты 
этих элементов, при этом вам 
всегда поможет процессор блока 
управления, где запрограммиро- 
вано множество рецептов при- 
готовления пищи. 


Ремонт СВЧ печи. 

1. Особенности ремонта и 
техника безопасности. 

® Первая особенность ремонта 
микроволновых печей состоит в 
том что в ее схеме действуют 
высокое напряжения,с амплиту- 
дой до 5,6 кВ, способное, по 
своей мощности, развить ток до 
0,3...0,5 А, а так как ток величи- 
ной в 0,1 Адля человека являет- 
ся смертельным, то соблюдение 
привила безопасности является 
вопросом жизни для ремонтни- 
ка. Вторая особенность, - СВЧ 
излучение магнетрона, вредно 
для человека. При прямом воз- 
действии оно может вызвать 
повреждение глаз, ожоги кожи 
и негативное воздействие на 
иные органы человека. 

Поэтому, при снятии кожуха 
корпуса СВЧ печи, для диагно- 
стики неисправности и доступа 
к магнетрону и элементам его 
питания, старайтесь, чтобы маг- 
нетрон не работал на излучение. 
Для этого достаточно, при 
выключенной печи, снять с маг- 
нетрона напряжение накала или 
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отключить анодное напряжение 
путем изъятия высоковольтного 
предохранителя Е1 (рис.10; 13). 
 Ремонтировать СВЧ печь с 
работающим магнетроном при 
снятом кожухе, можно только в 
крайних случаях, когда выполне- 
ние работ в отключенном от 
сети аппарате, невозможно, 
например, измерение рабочих 
режимов. 

° Не приступайте к ремонту 
СВЧ печи, если вы утомлены 
или употребляли спиртные 
напитки. 

Во всех случаях работы с 
включенной СВЧ печью, необхо- 
димо 

пользоваться инструментами и 
измерительными приборами с 
хорошо изолированными ручка- 
ми, способными выдерживать 
высокое напряжение. 

* Работать следует одной рукой. 
Другой рукой, в это время, нель- 
зя прикасаться к корпусу аппа- 
рата и другим заземленным 
предметам, например, трубам 
центрального отопления или 
водопровода. Помните, корпус 
магнетрона и печи находится 
под импульсным напряжением 
+ 5600 В, а цепь накала - минус 
5600 В. 

Измерительные приборы 
должны подключаться к схеме 
только после отключения СВЧ 
печи от сети и снятия остаточ- 
ных зарядов с высоковольтного 
конденсатора. 

® После ремонта пропылесось- 
те внутри печи, чтобы там не 
осталось остатков олова, мон- 
тажных проводов, шурупов, гаек 
и пр. 


Запрещается: 

- Пайка монтажа СВЧ печи, 
находящегося под напряжени- 
ем. 

- Ремонтировать печь, вклю- 
ченною в электрическую сеть, 
если помещение, в котором она 
находится, сырое, или имеет 
цементный или иной токопрово- 
Дящий пол. 

- Находится возле аппара- 
та лицам, не ремонтирующим 
его. 


2. Особенность и диагно- 
стика ВЫСОКОВОЛЬТНОГО 
анодно-накального транс- 
форматора — стабилизато- 
ра ТР1 (рис.4; 5; 9). 

Особенностью трансформато- 
ра является значительная индук- 
тивность рассеивания его высо- 
ковольтной обмотки (4...6 Гн) и 
специальная конструкция магни- 
топровода с магнитными шун- 
тами обеспечивающая стабиль- 
ность высоковольтного напряже- 
ния 1..2%, при колебаниях 
напряжения сети 10% [2]. Для 
обеспечения бесшумности 
работы трансформатора, отдель- 
ные элементы его магнитопро- 
вода - свариваются (рис.4). 
Мощность трансформатора, в 
зависимости от мощности при- 
меняемого магнетрона, коле- 
блется в пределах 3850...1000 
\М/. Первичная обмотка ТР1 рас- 
считана на напряжение `220 В. 
Номинальное, эффективное 
напряжение на его вторичных 
обмотках: высоковольтной 
2100...2300 В, накальной ” 3,0... 
3,2 В. Если напряжения накаль- 
ной обмотки измеряется обыч- 
ным вольтметром, то для изме- 
рения напряжения высоковольт- 
ной обмотки необходимо иметь 
комплект высоковольтного воль- 
тметра. При его — отсутствии, 
самому изготовить высоковольт- 
ный делитель 1:100 позволяю- 
щий проводить измерение в 
комплекте с мультиметрами 
имеющими максимальный пре- 
дел измерения до 71000 В. 

Целость обмоток высоко- 
вольтного трансформатора про- 
веряется омметром. 

Перед измерениями необхо- 
димо выключить СВЧ печь и 
разрядить на корпус заряды, 
накопившиеся в измеряемых 
цепях схемы. 

Ориентировочные сопротив- 
ления обмоток: первичной - 
2..3 Ом; вторичной высоко- 
вольтной - 50...100 Ом; накаль- 
ной - 0,2...0,4 Ом. 

Стоимость нового ВВ транс- 
форматора колеблется в преде- 
лах 200...250 грн (40...50 $). 


Высоковольтный 
диод СВЧ печи 


Вольтметр 


3. Высоковольтный конденса- 
тор С1 (рис.9} участвует в удвое- 
нии высокого напряжения. Его 
назначение накапливать заряд от 
положительной полуволны высо- 
ковольтного трансформатора, и 
отдавать его (разряжаться через 
магнетрон} в отрицательный 
полупериод. При работе магне- 
трона, конденсатор все время 
работает в режиме, заряд - раз- 
ряд - заряд - разряд. 

Его емкость,в зависимости от 
мощности применяемого магне- 
трона, составляет О0,9...1,1 мкФ, 
и рассчитан он на работу при 
напряжении до 10 кВ [2]. Перед 
проведением измерений в цепях 
этого конденсатора, необходимо 
снять с него остаточный заряд, 
т.е. разрядить. Величину его 
емкости можно проверить изме- 
рителями емкости, например, 
ИТ-70. При измерении сопро- 
тивления изоляции —высоко- 
вольтного конденсатора, следует 
помнить, что внутри импортных 
конденсаторов, установлен рези- 
стор величиной 1...10 МОм. Сто- 
имость нового конденсатора - 
30...40 грн (6...8 $). 


4. Назначения и диагностика 
неисправности высоковольт- 
ного выпрямительного диода 
(рис. 4; 9). Вместе с конденса- 
тором С1, высоковольтный диод 
участвует в удвоении высокого 
напряжения поступающего от 
трансформатора, путем перио- 
дического заряда конденсатора. 

Диод \О01 работает при напря- 
жении около 5 кВ, и выдержи- 
вает напряжение до 10...12 кВ. 
При подозрении в пробое его 
проверяют обычным омметром, 
пробитый диод покажет корот- 
кое. Исправный диод, при изме- 
рении омметром, покажет бес- 
конечность в обе стороны, поэто- 
му, для его эффективной про- 
верки, необходимо воспользо- 
ваться методом, приведенным 
на схеме рис. 15. Диод выпаи- 
вается из схемы СВЧ печи и 
включается в °`220 В согласно 
схемы (рис. 15). Измерения 
проводится два раза, при каж- 
дом измерении меняют положе- 
ние проводимости диода. При 
этом, вольтметр, должен показы- 
ватьодинаковые значение напря- 
жения, только с разной полярно- 
стью, например +100 В и -100 
В. В качестве вольтметра можно 
использовать цифровой мульти- 
метр, установив его в положение 


=1000 В для измерения посто- 
янного напряжения. 

Привожу параметры двух 
высоковольтных диодов: ЦХ-РОВ 
(Имах 8000 В; |мах 500 мА); НУВ- 
1Х-ЗОВ (Умах 12000 В; 1мах 500 
мА). Новый диод стоит - 5...10 
грн (1...2 $). 


5. Предохранительный диод 
(Фьюз-диод) \02 (рис.10; 
16). В иностранной литературе 
его называют фьюз — диод. Он 
имеет несимметричную структу- 
ру проводимости и действует 
как ограничитель амплитуд 
+6000 В и -1200 В (рис. 1ба). 
Включается фьюз - диод парал- 
лельно конденсатору С1 (рис. 
10; 13) и предназначен для 
защиты высоковольтного транс- 
форматора от перегрузки, а 
диода \01 и конденсатора С1 
от пробоя, в случае повышения 
напряжения на конденсаторе 
свыше +6000 В и минус1200 В, 
вызванных искрениями в маг- 
нетроне [2]. В таких ситуациях, 
фьюз - диод, срезает амплитуды 
возникших завышенных напря- 
жений и этим предотвращает 
пробой конденсатора С1 и 
диода \О1. 


Предохранительный фьюз-диод 


Е 


—— 
а в у? =1200 в 


6 +++ ВИ е: 


При подозрениях в пробое, 


фьюз - диод проверяется омме- *^ 


тром‚,исправный фьюз - диод в 
обе стороны покажет бесконеч- 
НОСТЬ- 
СВЧ печи, возникает необходи- 
мость временно отключить фьюз 
— диод, то это можно сделать. 
При замене фьюз - диода необ- 
ходимо правильно подключать 
его выводы т.к. его внутренняя * 
схема проводимости - не сим- 
метрична (рис.16). 


6. Как омметром проверить 
магнетрон (рис. 8). 


Если есть подозрения в неис- : 
правности магнетрона,то самый 


лучший способ его проверки, 
заменить новым, заведомо 
исправным, но такая возмож- 
ность есть только в мастерских. 
На практике, частичною проверку . 
его исправности можно сделать ` 
омметром, для этого на рис. 8, 
показаны значения омметра 
(мегомметра) в исправном маг- 
нетроне. При этом проверяет- . 
РА 10'2008 ° 
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электроника и компьютер 
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МОДЕРНИЗАЦИЯ И 
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ся: целость нити накала, исправ- 
ность проходных конденсаторов 
заградительного фильтра, 
целость колпачка антенны. 
Омметром невозможно прове- 
рить степень «старения» катода, 
мощность излучения, для этого 
есть другие способы (читайте 
дальше). 


7. Высоковольтный — предо- 
хранитель Е1 (его назначе- 
ние и причины сгорания). 
Рис. 10; 13. 

ВВ предохранитель включает- 
ся в цепь анодного питания маг- 
нетрона и предназначен для 
защиты высоковольтного транс- 
форматора от перегрузок в слу- 
чай пробоя одного из элементов 
в его высоковольтной цепи (рис. 


10; 13). 
Предохранитель находится в 
специальном высоковольтном 


держателе и должен иметь зна- 
чение строго по номиналу для 
данного магнетрона. Это могут 
быть значения - 0,6 А; 0,7 А; 0,8 
А (5 кВ). Устанавливать само- 
дельные «жучки», опасно, т.к. 
последствия такого «восстанов- 
ления» - не предсказуемые. 
Причины сгорания предохра- 
нителя: пробой - диода \МО1,кон- 
денсатора С1, фьюз - диода 
\02, проходного конденсатора 
магнетрона, работа печи с 
пустой рабочей камерой. 
Выявляется пробой элемен- 
тов блока питания омметром по 
методике изложенной выше. 
Перед выниманием предохра- 
нителя из держателя, - снимите 
из схемы остаточные заряды. 
Стоит новый высоковольтный 
предохранитель около 10 грн 


(2$). 


8. Термостат. Его назначе- 
ние и проверка работоспо- 
собности (рис.17). 

По конструкции и принципу 
работы, термостат напоминает 
работу терморегулятора утюга. 


Выводы для подключения 
внешней цепи 


Термостат 
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Его главная деталь, круглая 
биметаллическая пластина в 
небольшом корпусе. При нагре- 
вании термостата, в месте его 
крепления, до критической тем- 
пературы, его биметаллическая 
пластина изгибается и разры- 
вает цепь, после остывания, пла- 
стина опять возвращается в 
прежнее положение и цепь 
замыкается (точно как в утюге). 

В СВЧ печи могут устанавли- 
ваться два (иногда три) термо- 
стата. Один обязательно кре- 
пится шурупами к корпусу маг- 
нетрона, другой, к наружной 
стенке рабочей камеры, третий 
может устанавливаться около 
ТЭНа, контролируя степень его 
нагрева. 

Термостаты имеет два вывода 
для включения в схему цепи 
220 В (рис.17) и предназначе- 
ны для разрыва первичной цепи 
высоковольтного трансформато- 
ра,и платы управления (рис. 13), 
или ТЭНов гриля,при достиже- 
нии, в месте их крепления, мак- 
симально — допустимой темпе- 
ратуры,а именно, 105...1356С, (в 
иных моделях 90...1456С). 

Внешне, срабатывание термо- 
стата проявляется в прекраще- 
нии работы СВЧ печи, раньше, 
чем отключит таймер. 

Для проверки работоспособ- 
ности термостата необходимо 
приготовить омметр и утюг. 

Омметром проверяется сопро- 
тивления самого контакта (можно 
измерять на холодном термоста- 
те), оно должно быть ноль Ом, и 
не должно «плавать» при легком 
постукивании по корпусу. Рабо- 
тоспособность термостата, на 
разрыв цепи от высокой темпе- 
ратуры, можно проводить на 
утюге. К изъятому из СВЧ печи 
термостату подключить омметр, 
выставить на утюге минималь- 
ную или среднюю температуру 
нагрева, прижать термостат к 
подошве утюга, и включить утюг 
в сеть. При повышении темпе- 
ратуры подошвы утюга,а следо- 
вательно, и биметаллической 
пластины термостата, контакт 
термостата должен отключиться. 
Повреждаются термостаты 
редко. Новый термостат стоит 
10 грн (2$). 


9. Неисправности платы 
электронного управления. 
Электронная плата управления 
- это мозг СВЧ печи, её типичная 


блок-схема взаимодействия 
приведена на рис. 14. Плата 
имеет свое питающее устрой- 
ство, процессор, дисплей, кла- 
виатуру, регулятор мощности и 
таймера, кнопка сброса, электро- 
механические реле, к плате под- 
ключены различные датчики: 
открытия дверцы, температуры 
(рис. 2; 13; 14). В качестве дис- 
плея в СВЧ печах, могут приме- 
няться различные индикаторы: 
светодиодные, жидкокристалли- 
ческого или вакуумно- 
люминесцентные (рис. 14), каж- 
дый из них требует различное 
питающее напряжение. 

Типичное питающее устрой- 
ство платы управления выраба- 
тывает постоянное стабилизи- 
рованное напряжение + 5В для 
питания процессора и ЖК или 
светодиодного индикатора, +12 
В или +24 В для питания элек- 
тромеханических реле (на кор- 
пусе реле обычно указывают 
рабочее напряжение). Для обе- 
спечения вышеуказанных напря- 
жений, в питающем устройстве 
применяется малогабаритный 
силовой трансформатор (рис. 
13), впаянный в плату управле- 
ния. 

Ремонт электронной платы 
управления намного упростится, 
если у вас есть её принципи- 
альная схема. 

Вначале вы проводите внеш- 
ний осмотр платы и по резуль- 
татам обследования, принимаете 
решение на ремонт. Какие же 
неисправности могут быть в 
плате управления? 

а) залипание сенсорных кно- 
пок,и печь ведет себя не стан- 
дартно, например, может само- 
произвольно включиться, - при- 
чина, попадание пищевых паров 
в зазоры кнопок, устраняется 


залипания удалением паров 
пищи ветошью пропитанной 
спиртом: 


6) «сгорел» силовой транс- 
форматор `220 В питающий 
плату управления. Главная при- 
чина повреждения этого транс- 
форматора скачки напряжения 
электросети, вызванные авария- 
ми в электросетях питающих 
наши дома,или грозовыми раз- 
рядами  [5; 6]. В Интернете 
много сообщений о поврежде- 
нии этих трансформаторов [2]. 

СВЧ печи не имеют выключа- 
телей электросети,поэтому,если 
его штепсельная вилка включе- 


на в электросеть, то устройство 
питания и его плата управления 
годами не обесточивается. 
Чтобы уберечь свою СВЧ печь от 
повреждений при авариях в 
электросетях и грозовых разря- 
дов, приобретите удлинитель 
электросети с выключателем, и 
при ненадобности СВЧ печи, 
выключайте ее. 

А что же делать, если сило- 
вой трансформатор «сгорел»? 
В разных моделях микроволно- 
вых печах, этот трансформатор 
может выдавать, разные вто- 
ричные напряжения. Например: 
78,5 Ви `12В,или 9Ви 724 
В. Если первичная обмотка 
силового трансформатора «не 
прозванивается» омметром, то 
трансформатор следует выпа- 
ять с платы управления и 
попробовать его восстановить. 
Сверху всех обмоток, прямо на 
трансформаторе (на его пер- 
вичной обмотке), находится 
специальный предохранитель, 
который часто сгорает, а пер- 
вичная обмотка остается целой. 
Восстанавливается трансфор- 
матор, запайкой перемычки в 
его предохранителе, более тон- 
ким медным проводом, чем диа- 
метр первичной обмотки. 

в) плата не реагирует на нажа- 
тие кнопок. Проверить исправ- 
ность силового трансформатора, 
элементов стабилизатора, 
целость токопроводящих доро- 
жек и чистоту мест замыканий 
кнопок. Неисправные транзи- 
сторные стабилизаторы, можно 
заменить, стабилизаторами типа 
КРЕН, а грязные места токопро- 
водящих «пятачков», в местах 
замыканий кнопок, протереть 
спиртом. 


Чтобы при диагностике платы 
управления магнетрон не вклю- 
чался на излучение достаточно 
отключить разъем накала магне- 
трона. 


д) проблемы с микрокон- 
троллером (обнуление процес- 


сора или самопроизвольное 
включение СВЧ печи.) Внешне 
это выглядит так: после 
нескольких секунд работы, 


дисплей СВЧ печи переходит 
на показания «ноль» и печь 
останавливается, а возможна 
иная ситуация, печь самопроиз- 
вольно (без вашего «разреше- 
НИЯ») включается и работает 
(естественно, при закрытой 
дверцы). Возможные причины: 
первая, трещины в пайках 
ножек процессора или его 
дорожек — осмотреть плату и 
сам процессор с применением 
линзы. Вторая, слишком низ- 
кое напряжения питающее 
микроконтроллер, обычно оно 
равно +5 В. Необходимо про- 
верить исправность всех эле- 
ментов участвующих, в стаби- 
лизации напряжения, как - то, 
величины емкости электроли- 
тических конденсаторов, рези- 
сторов, исправность стабили- 
тронов, напряжения силового 
трансформатора. Третья, вли- 
яние излучения магнетрона на 
микроконтроллер. Это редкий 
случай, однако в практике слу- 
чается. Причины повышенного 
излучения в месте нахождения 
платы управления, ослабления 
крепления магнетрона, или 
проблемы в заградительном 
фильтре магнетрона. Для про- 
верки его влияния, - отключить 
магнетрон (путем снятия анод- 
ного или накального напряже- 
ния). Четвертая, пониженное 
сопротивление изоляции между 
дорожками платы управления 
или шлейфа (соединяющего 
плату управления и клавиату- 
ру), и из-за повышенной влаж- 
ности воздуха или конденса- 
ции влаги на их элементах. 
Пятая, влияние грозовых раз- 
рядов. Шестая, провал напря- 
жения электросети. Причина 
«провала», плохой контакт в 
электророзетке или в электро- 
проводке и проявляется, при 
резком увеличения нагрузки на 
электросеть, при включении 
СВЧ печи. Выявляется «провал» 
вольтметром, подключенным к 
подозреваемой розетке. 

Зная тип поврежденной 
платы управления можно 
купить новою, ее стоимость 
60...80 грн (12...15 $). 


10. Неисправности в сетевом 
фильтре, причины сгорания 
сетевого предохранителя 
(рис. 10; 13). Фильтр состоит из 
С элементов и предохраните- 
ля. Его назначение - «не пропу- 
скать» в электросеть помех, воз- 
никающих при работе печи. 

Возможные неисправности: 
сгорание сетевого предохрани- 
теля (обычно 10 А 250 В), пробой 
конденсаторов фильтра, вызван- 
ных скачками напряжения элек- 
тросети или замыканиями в 
обмотках высоковольтного ВВ 
трансформатора или в магне- 
троне. Неисправность выявляет- 
ся омметром при последова- 
тельном отключении магнетрона, 
и ВВ трансформатора. 


17. Назначение и диагности- 
ка электромотора вращения 
поддона (рис. 18; 13). 
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Электромотор с редуктором, * 
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поддона (рис. 3) со скоростью 
5 об/мин. 
для равномерного нагрева про- 
дуктов питания, т.к. напряжен- 
ность ЭМ поля внутри рабочей 
печи не равномерна. 
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печах установлены электромо- ^-” 


торы с питанием от 220 В, ав 
других,от 721 В. При питании 
от 21 В электромотор под- 
ключается к специальному 
выводу из обмотки вентилято- 
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Бесшнуровые телефоны (БШТ) фирмы Рапа5оп!с 
широко представлены на российском рынке. 
Хотя с момента появления в обращении моде- 
лей серии 1200 прошло достаточно времени, 
найти на них техническую документацию не 
так просто. Очень мало информации об опыте 
их технического обслуживания и ремонта. 
Данная статья — попытка восполнить этот про- 
бел некоторыми данными, полученными опыт- 
ным путём. Она не содержит полного описания 
устройства и работы аппаратов данной серии. 
Они во многом схожи с моделями, описанными 
в литературе [1,2]. В статье рассматриваются 
наиболее характерные неисправности и мето- 
ды диагностики на примере моделей 
КХ-ТСТ205КИВИИ//5 ИЕ. Эта информация 
может оказаться полезной даже при отсут- 
ствии принципиальных схем, так как большин- 
ство упомянутых элементов обозначены на 
платах в базе и трубке 


На российском рынке и в обращении модели 
КХ-ТС1205 чаще встречаются таиландского про- 
изводства. В комплект входит сетевой адаптер 
(СА) Рапазопс РОЬВ16СЕ российского сетевого 
стандарта с выходными параметрами 12 В, 150 
МА (по постоянному току}, который изготавлива- 
ется в Китае. Практика показывает,что для одних 
и тех же моделей ЬШТ существует зависимость 
в проявлении тех или иных характерных неис- 
правностей, связанная с местом и временем их 
производства. Как правило, они являются след- 
ствием случайных технологических недоработок, 
допущенных при производстве отдельных элек- 
тронных компонентов или самого аппарата, и в 
процессе производства последующих партий 
устраняются производителями. Кроме этого, про- 
блемы могут возникнуть из-за неправильной 
комплектации, как по вине торгующей организа- 
ции, так и самого пользователя. Поэтому на 
соответствие всего комплекта и в особенности 
параметров, указанных на СА и базе, при про- 
верке и ремонте БШТ следует обращать перво- 
очередное внимание, так как аппарат очень чув- 
ствителен к величине напряжения питания, сбои 
в его работе могут происходить из-за повышен- 
ного уровня пульсаций и сетевых помех различ- 
ного рода. У исправного штатного СА нагрев 
корпуса при длительной работе должен быть в 
пределах допустимого, то есть не должно быть 
никаких следов его деформации в следствие 
нагрева сердечника трансформатора. 
Сопротивление сетевой обмотки - около 
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1420 Ом, выходное напряжение при токе нагруз- 
ке 120 мА - не ниже 11,2 В. САтакже не должен 
создавать мультипликативного фона и ВЧ помех, 
для этого в нём параллельно диодам моста 
должны быть установлены по крайней мере два 
керамических конденсатораёмкостью 0,01...0,047 
мк. В иных случаях СА подлежит замене или 
ремонту, если удастся удачно вскрыть его литой 
корпус, например, с помощью стамески. Ремонт 
во многих случаях ограничивается заменой вну- 
треннего предохранителя, установленного на 
трансформаторе, или электролитического кон- 
денсатора фильтра, который должен иметь 
ёмкость не менее 1000 мкФ и рабочее напряже- 
ние для надёжности не менее 25 В. Иногда при- 
чиной ненадеёжной работы БШТ может оказаться 
какое-либо устройство, подключённое к электри- 
ческой сети в непосредственной близости от СА 
и базы, и создающее мультипликативный фон 
или радиопомехи. Замечено, что таковыми могут, 
например, являться различные источники пита- 
ния, как отдельные, выполненные в виде СА,так и 
встроенные, не имеющие блокировочных кера- 
мических конденсаторов в выпрямителе, либо 
импульсные, с плохой ВЧ фильтрацией, а также 
мощные автотрансформаторы,и т.п. Практически 
очень трудно устранить помехи, создаваемые 


телефонными аппаратами с АОН. Радиоканалы 
при воздействии любого из перечисленных 
видов помех могут работать нестабильно, в труб- 
ке может прослушиваться сильный гул, фон или 
шум в виде жужжания. При этом в базе наруша- 
ется нормальная работа автоматической регули- 
ровки уровня НЧ сигнала (АСС). Отчасти это 
обусловлено тем, что радиоканалы в данной 
модели работают в нижнем частотном диапазо- 
не УКВ, табл.1: «Распределение частот кана- 
лов». 


Табл.1. 


№ п/п 


Распределение 
частот каналов РТ КХ-ТС1205 


Базовый блок, ТХ | Базовый блок, ЯХ 
Носимый блок, ВХ |Носимый блок, ТХ 
Частота, МГц Частота, МГц 


Приёмный ВЧ тракт радиоканала (АХ) обоих 
блоков собран по схеме с двойным преобразо- 
ванием частоты. Для этого используется одна 
многофункциональная микросхема 1СТ1, что в 
некоторых случаях затрудняет поиск и устра- 
нение неисправностей, так как в её состав 
также входят синтезатор частот (СЧ) и каскады 
усиления и обработки сигналов НЧ тракта. 
Усилители высокой частоты приёмников (УВЧ) 
обоих блоков отдельные, собраны на транзи- 
сторах О1, причём в базовом блоке (ББ) исполь- 
зуется полевой транзистор, а в трубке (НБ) — 
биполярный. Передающий ВЧ тракт (ТХ) в базе 
трёхкаскадный, транзисторы ОЗ,О04,О5, а в труб- 
ке двухкаскадный, 05, Об. В обоих блоках для 
разделения сигналов и развязки НХ и ТХ 
антенна подключается через дуплексор ОРХ1 
(В зарубежной литературе подобные устрой- 
ства называют ОРУРЕЕХЕН или Г/РЕЕХЕН). Их 
внутреннее устройство на принципиальных схе- 


14 12мкГн 


контакты ЗУ 


[5 12мкГн 


мах не приводится. По своим конструктивным 
особенностям они не должны выходить из 
строя, так как состоят из ЕС элементов в виде 
фильтров и резонансных контуров. Однако, на 
практике всё же встречаются случаи, когда это 
происходит из-за некачественной пайки или 
при попадании внутрь какой-либо жидкости. 
При этом они могут значительно изменять 
свои параметры и вносить повышенное затуха- 
ние в рабочей полосе частот. В этих случаях 
рекомендуется после пропайки контактов про- 
мыть их спиртом. 

Частота первой ПЧ 10,7 МГц. Для повышения 
избирательности по первой ПЧ в НХ используют- 
ся миниатюрные пьезокерамические фильтры 
$Е1, имеющие достаточную надёжность и широ- 


кую полосу пропускания. Поэтому они очень +. 


редко выходят из строя, причём, как правило, по 
причинам механического характера. Основные 
параметры, полоса пропускания и избиратель- 
ность по соседнему каналу определяются харак- 
теристикой узкополосного пьезокерамического 
фильтра ЗЕ2, установленного после второго сме- 


сителя (МХ2) по второй ПЧ, 450 кГц. Характерной | 


причиной отказа блока радиоканала,в частности, 
ВХ, является неисправность именно этих пьезоке- 
рамических фильтров. Вероятными причинами 

их повреждения могут быть удары, вибрации, рез- 
кие перепады температуры, повышенная влаж- 


ность воздуха, попадание внутрь какой-либо жид-. 
кости и другие факторы, вызывающие окисление * 


внутренних контактов фильтра. Причём, на прак- 


тике это происходит даже в случаях, когда внеш- ‘ 
не в корпусе фильтра и заливке его выводов не : 


видно каких-либо повреждений. Для проверки 


можно временно соединить вход и выход пьезо- ° 


керамического фильтра через конденсатор 


небольшой ёмкости, 10-30 пФ. Наличие сигнала ` 
(либо шумов) на выходе частотного детектора , 
(вывод 27 ОЕТ.ООТ или контрольная точка ТР)‘ 
микросхемы 1С1 можно контролировать с помо- ` 


щью осциллографа. 


Следует иметь в виду, что устойчивая работа _ 


радиоканала базы и связь с трубкой обеспечи- 
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ваются только при полностью выдвинутой теле-. 


кВ111, 1С2, 14 
ВЕЗЕТ 
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скопической антенне. В противном случае из-за 
рассогласования и внутренних ВЧ наводок 
нарушается режим работы синтезатора частот 
и передатчика в целом. Сигнал несущей стано- 
ВИТСЯ «грязным и расплывчатым», при этом 
система фазовой автоподстройки частоты 
({ФАПЧ) работает неустойчиво. Для проверки и 
регулировки частоты передатчика базы и дру- 
гих её параметров можно использовать сервис- 
ный режим. Для его установки штекер СА 
отключают от гнезда питания базы и, удерживая 
кнопку «Напа$е! 1осаюг» нажатой, снова включа- 
ют штекер. Через несколько секунд отпускают 


_ кнопку и затем кратковременно нажимают её 


ещё раз. Передатчик базы включится на тре- 
тьем канале. Подстройкой конденсатора \УС1 


` устанавливают необходимую частоту опорного 
кварцевого генератора (ОКГ) СЧ. При этом 


одновременно будет скорректирована частота 
гетеродинов (УСО) приёмника. Индикатор «ИМ 
ИЗЕ» в этом режиме показывает наличие сиг- 
нала в канале приёма, который так же будет 
прослушиваться в линии. Выйти из сервисного 
режима можно, поместив трубку на зарядное 
устройство (ЗУ) базы. Следует учесть, что в 
обычном режиме работы базы при нажатии 
кнопки «Напазе осатог» передатчик включает- 
ся на короткое время, необходимое для пере- 
дачи команды на трубку, то есть по окончании 
её передачи передатчик отключается, не смо- 


Табл.2 


Радиоканала 1С1 


Про 


вывода| Выкл. __| Вкл. | 
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Режимы микросхем трубки по постоянному то 
ессора 


неа та 
Номер ТАК Номер ТАК 
вывода 


Напряжение, В 


тря на то, что индикатор «ПМ ЦЗЕ» мигает, и 
трубка производит звуковой сигнал вызова в 
течение одной минуты. Для обеспечения надёж- 
ности связи между базой и трубкой и защиты 
от несанкционированного доступа к ББ через 
радиоканал, аппарат снабжён возможностью 
ручного переключения каналов и изменения 
1Ю-кода, который задаётся и изменяется при 
установке и снятии трубки с ЗУ базы. При 
этом один из 65000 вариантов кода задаётся 
через радиоканал, что вызывает определённые 
трудности в диагностике неисправностей при 
ремонте аппарата. Известны случаи, когда из-за 
несоответствия СА необходимым требованиям 
по причинам, уже описанным выше, код не уста- 
навливался и аппарат не работал, то есть связь 
между трубкой и базой отсутствовала. После 
проверки СА необходимо убедиться в исправ- 
ности аккумуляторной батареи (АБ) и ее спо- 
собности после зарядки длительно обеспечи- 
вать напряжение не ниже 3,6 В при номиналь- 
ном токе нагрузке. Если характер неисправно- 
сти не позволяет зарядить АБ обычным спосо- 
бом, то есть с помощью зарядного устройства 
(ЗУ) базы, для проверки её нужно попытаться 
зарядить автономно. Следует иметь в виду, что 
при некоторых неисправностях, плохих контак- 
тах в местах пайки, а также в следствие нару- 
шения нормальной работы микропроцессора 
(СРУ 1С2), потребляемый трубкой ток может 
значительно возрасти. При 
этом даже исправный акку- 
мулятор будет быстро раз- 
ряжаться. 

В данной модели ЗУ имеет 
по два контакта на базе и 
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выявления данных неисправ- 


ностей вначале необходимо проверить наличие 
напряжения на контактах разъёма для подключе- 
ния аккумулятора и измерить ток его заряда. 
При их отсутствии проверить качество паек на 
плате, а затем указанные элементы. Причиной 
отказа трубки может быть также неисправность 
транзистора 011, который предназначен для 
подачи команды ВЕЗЕТ на микропроцессор. Для 
замены малогабаритных ВЧ дросселей можно 
использовать любые подходящие по размерам, 
рассчитанные на ток не менее 50 мА. 

Если АБ и ЗУ базы исправны, производят поз- 
тапную проверку работоспособности БИТ в раз- 
личных режимах. При наличии временных сбоев в 
работе БШТ, когда не удаётся точно выявить, в 
каком блоке происходят сбои, или в каких именно 
узлах искать неисправность, лучше начать с про- 
верки режимов основных активных элементов по 
постоянному току. Практика показывает, что во 
многих случаях это позволяет сэкономить время и 
избежать ошибок, которые часто допускаются при 
ремонте в надежде на опыт и интуицию. 
Применительно к данной модели такой подход 
ещё более уместен, так как значительная часть 
неисправностей бывает вызвана нарушениями в 
работе стабилизаторов напряжения. Например, 
если в ББ напряжение на выходе стабилизатора 
+5В, транзистор 018, будет более 5,6В по причине 
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неисправности какого-либо элемента, входящего в 
схему стабилизатора, происходят сбои в работе 
базы в целом. Признаком этого является хаотич- 
ное изменение частоты передатчика базы в участ- 
ке 29...33 МГц,так как работа СЧ при этом нару- 
шается. Транзистор О2 ключа, управляющего пода- 
чей напряжения на передатчик, в этом случае всё _ 
время открыт. Производители устанавливают в ^ 
стабилизатор транзистор 018 марки 2М3904. 
Практика эксплуатации и ремонта БШТ данной 
модели показала,что эти транзисторы для данно- “= 
го стабилизатора недостаточно надежны и при 
ремонте их лучше заменять более мощными,напри- 
мер, 245551. Кроме этого, проверка режимов СРИУ | 
как базы,так и трубки, табл.2 и табл.З3, позволя- 
ет выявлять даже скрытые дефекты, неисправность 2 
отдельных резисторов, обрывы проводников на’ 
платах и некачественную пайку выводов отдель- .. 
ных элементов и самих микропроцессоров. 

На табл.2 приведены «Режимы микросхем труб- | 
ки по постоянному току»; табл.3 содержит данные 
о «Режимах микросхем базы по постоянному току». 

Во многих случаях даже тщательный осмотр 
монтажа с помощью лупы не позволяет опреде- 
лить места некачественной пайки. В данной моде- 
ли это,к сожалению,не редкость,и сбои в работе ( 
часто прекращаются после аккуратной пропайки и & 
промывке монтажа выводов СРУ, других микро- 
схем и отдельных элементов. Причём, в 
трубке это наблюдается чаще из-за воз- * 
можной деформации платы от сильного `: 
нажатия на кнопки клавиатуры. В ББ; 
часть платы со стороны пайки заливают 5 
полупрозрачным синтетическим веще- * 
ством, расплавляющимся при нагрева-' 
нии. Производители зачем-то наносят . 
его на места пайки выводов кварцевого ' 
резонатора Х2 (7,952МГи). В некоторых * 
базах, дававших периодические сбои, их * 
выводы оказались некачественно пропа- › 4 
янными, что окончательно подтвердилось . 
после очистки и пропайки этих контак- ” 
ТОВ. 

Вышеприведённые рекомендации 
могут оказаться полезными при ремон- 
те БШТ близких к данному по схеме и 
устройству отдельных узлов и блоков. . 
Например, модели КХ-ТС1200. 
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Современные телекоммуникации 
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Литература. 

1. И. А. Петров. Радиотелефоны 
фирмы Рапазотс. Устройство и ремонт. 
М., Горячая линия — Телеком. 2003 г. 

2. Ефремов В.В. Ремонт ЫШТ фирмы 
Рапазопс. РЭТ, № 10,200б6г.,с.43-48.* 

*Примечание. В данной статье допу- 
щена ошибка. На стр.47,2-й столбец, 14 
строка: схема ЗУ НБ модели - 
КХ-ТС1205РУВ показана на рис.11, а не. 
10, как сказано в тексте. 


РА 102008 №; 1% 


& Погодозахищен 


особливосп конструкшй грозозахи- 
щених неноправлених та ноапров- 
лених УКХ онтен. Зопропонован! 
антени були виготовлен! в невелики 
юлькост, випробуван! та викорис- 
товуються протягом деклькох рок. 


УКХ антени працюють на час- 
тотах бльше 30 мГц. На цих 
частотах органзован! як теле- 
взийн канали метрового 1 деци- 
метрового дапазону, радюо- 
мовлення та багато службових 
каналв зв’язку , телеметри, 
радю керування, охоронног та 
пожежноГ сигналйзацй, телефо- 
нй та 1н. У переважнй @льшос- 
т! линий УКХ зв’язку використо- 
вують зовнишнгантени - направ- 
лен! та ненаправленг, з верти- 
кальною та горизонтальною 
поляризащшею. 

До зовншнх антен, крим вд- 
„ повдних вимог щодо електрич- 
‚ них показникв, ставляться 
‚ вимоги з надйност, сткост! 
до дй атмосферних опадв, 
С температури повтря, впрових 
‚|+ навантажень, та сонячного 
‚ опромнення. Якщо антена при- 
” значена для встановлення на 
) дахах будинюв або на спеш- 
# альних спорудах(щоглах, вежах, 
стовпах та 1н.) до не! ставлять- 
ся додатково вимоги щодо 
захисту вд атмосферних елек- 
тричних розрядв(грозозахист) 
та наведено! статично!Г елек- 
трики. При в'дсутности такого 
захисту електронна апаратура, 
в яку вмикаеться антена, часто 
вражаеться потужними грозо- 
вими розрядами або високим 
потенщалом наведеноГ! елек- 
трики. 

Крим вдомих схемотехнчних 
ришень та традищиних громо- 
вдводв в щИ статтЕ розгляда- 
ються додатков! конструктивн! 
наробки, що шдвищують стй- 
ксть антен до дй розрядив та 
_ { статичнот електрики, опадв та 
СОНЯЧнНОгГО опроминення з 
покращення узгодження з л!н!- 
ею передач:. 
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В наведенй стати розглянут деяк! 


‚ конструкцИ укх антен 


В.М. Лубковський, Е.М. Андрусенко, м. Ки!в 


Антена «заземлений штир» 
Антени типу “штир” застосову- 
ються дуже широко -— мають 
мал! розм фи, компактн! та кон- 
структивно прост!. Довжина 
активно! частини антени 7/4 але 
для органзацй “дзеркального 
зображення” антена потребуе 
горизонтальних провдникв -— 
противаг. Вхдний опр антени 
залежить вид клькостг противаг 
та нахилу 1х до щогли крплення 
антени ! лежить в межах 70 - 40 
Ом. При цьому саму антену 
необждно ставити на 1золятор, 
вона стае грозонезахищеною | 
потребуе узгодження з фщер- 
ною лнею передач! що мае отр 
50 або 75 ом. 

Нижче пропонуёться кон- 
структивний вариант захищенот 
антени. Просто! у виготовленнь, 
встановленн! та налагодженни. 

Антена може бути продовжен- 
ням щогли, або кртитися на 
металеву щоглу за допомогою 
ризьбового з’еднання (рис.1). 

Юльце потр6не для вкручу- 
вання противаг та кртлення 
кабелю. В нього методом зва- 
рювання крипиться ‚ антена, 


2. Антена 


3. Вкладка 


4. Юльие 


ня кабель фиксуеться за допо- 
могою 1золящино! вкладки (орга- 
нчне скло, полютирол та Чн.). 
Оболонка кабелю вкручуеться в 
ризьбовий отвфр кльця, чим 
забезпечуеться надйний Й кон- 
такт з противагами. 

Звльнена ад оболонки серед- 
ня частина кабелю крпиться на 
вкладц!, на деякйЙ довжин! / збе- 
риаеться 1золящя, пойм зачища- 
еться, перегинаеться ! накручу- 
еться на антену через 'золящйну 


прокладку(фторопластова труб- 
ка) на стрижень антени. Таким 


чином органзована емнсть, 
через яку тшл’еднуеться кабель. 
Така конструкщя дозволяе легко 
знайти точку тмдмкнення кабелю, 
та мдбрати емнсть що компен- 
суе !ндуктивну складову антени 
шляхом вдкручування необждно! 
клькост! виткв 6емност!. Насам- 
кнець мсце тшд’еднання кабелю 
герметизуеться за допомогою 
будь-якого герметика або просто 
опаюеться ! може бути взагал! 
незахищеним. Опаювання потрб- 
не для попередження розкручу- 
вання “конденсатора” з часом. 

Конструкщя антени була 
випробувана, виготовлена та 
експлуатуються деюлька десят- 
кв антен протягом деклькох 
роюв. 


Антена “хвильовий канал” 
Часто для систем зв’язку необ- 
ждн! вузькоспрмован! , грозоза- 
хищен! антени. Най@льш прост! 
та поширен! антени типу “хви- 
льовий канал”. Якщо потрЮна 
вертикальна поляризащя поля, 
то антена розмицуеться, вдпо- 
в дно, в вертикальнй площин:. 
Проблема в тому, що при 
живленн! антени традищиними 
способами(через чвертьхвильо- 
вий трансформатор, симетрую- 
чий трансформатор та 1н.) анте- 
на не е грозозахищена, складно 
налагоджуеться та ненадйна. 
Вдомо, що струм ! напруга в 
в/братор! '//2 (що застосовуеться 
в антенах типу “хвильовий канал”) 
розподлен! зйдно з рис.2, | хви- 
льовий опр вбратора на його 


А 


рис.3. 


юнцях максимальний. 

При вертикальному розм!- 
щенн! вбратора вн може бути 
продовженням щогли | заземле- 
НИМ. 

Вдома на цьому принцип! 1 
так звана / антена (рис.3). 

Це нщо 1нше як вертикальний 


Рзьбовий штир 


Разьбовий штир 


а СЭА представляет новые цифровые осциллографы 


Торговая марка: 


у заземлений вбра- 
тор 3 4 узгоджую- 
чим  трансформато- 
ром, що тдмкнений 
до заземленого юнця 
вбратора. Вдомо, що 
хвильовий опр чверть- 
хвильового трансфор- 
матора зммнюеться вд заземле- 
ного юнця, вд нуля до деклькох 
десяткв тисяч Ом. Тому такий 
в!братор може бути узгоджений з 
будь-якою лншею передач! шля- 
хом знаходження вдлов!днот 
точки тдимкнення. 

Налагоджування вбратора 1 
трансформатора в резонанс 
може здиснюватися шляхом 
ЗмНИ 1х ДОВЖИНИ. 

Авторами була сконструйова- 
на 12 елементна антена “хви- 
льовий канал” на частоту 460 
мп зы / випромнювачем 
(рис.4) 

Антена повнстю металева, 
зварна, вбратор е продовжен- 
ням щогли, узгоджуюче комно 
трансформатора у “наглухо” 
приварена до щогли. 
Регулювання довжини в!братора 
г трансформатора виконане зпд- 
но з рис.5. 

Оболонка кабелю крпиться 
до щогли, а середнй дрп до 


1. Рзьбова пзо5из 
/ 2 Рзъбовий штыэ 
о = = 


3. Контргайка 


трансформатора за допомогою 
хомутв. Гсля налагодження 
хомути та контргайка затиска- 
ються | покриваються вологос- 
тйкою фарбою. Таким чином вся 
конструкшя антени заземлена, 
не мае 'тзоляторв та ненадийних 
з'еднань, легко настроюеться та 
узгоджуеться. 

Авторами розроблена, виго- 
товлена, та випробувана сущль- 
нометалева антена “хвильовий 
канал” з / випромнювачем. 
Антена мае гарн! технчн! харак- 
теристики. Деклька таких антен 


використовуються протягом 
деклькох рок, 

Лтература 

1. Ротхаммель К. Антенны. 


М:., Энергия’ 1979 , 321с. 

2. Айзенберг Г.3З. Антенны 
ультракоротких волн. М:., Свя- 
зьиздат. 1957. 699с. 

Е Белоцерковський Г.Б. 
Антенны. М:. Советское радио. 
1969, 328с. 


рии ЗЕА С8 


Основные технические характеристики: 


Дисплей 
Разрешение 
Частота 


Число каналов 
Дискретизация 
Глубина памяти 


Интерфейс 


ЗЕА С8-22М/1 Питание 


3120 грн ' 


Габариты и вес 


14.5см ТЕТ ЖКИ цветн. или ч/б 


320*240 ОУСА 

25...200 МГц 

2 

250 Мвыб/с или 1Гвыб/с 
4К 

и$В 

100-2408, 50 Гц 

285 х 158 х 120мм, 4 кг 


* - Розничная цена приведена с учетом НДС и 
действительна с 09.06.2008 по 31.08.2008 


ул. Краковская, 36/10 


р Центральный офис 
ООО “СЭА Электроникс”: 
а 


г Киев, Украина, 02094 


Современные телекоммуникации 


КОНСТРУКЦИИ 


тел. 044 296-24-01 факс. 044 296-24-10 
е-тай: лю@зеа.сот.иа ум/лим.5еа.сот.ица 


м А, 


Дрнеми ' 


имфелог р 
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Бюллетень КВ-+УКВ 


Любительская связь и радиоспорт 
Ведущий рубрики А.А.Перевертайло, ИТ4УМ 


ОХ-МЕМ/$ Бу ЧХ7ОМ (шх РТ7ММА, РбАА, СХЗАЕ, ЛЗОЗТ, 5Р5ЦАЕ, СЗХТТ, 1100, О28КА,0$4ССМ,$50ХХ, МСЗК, ЕА7ТУ, 


СЗТХЕ, УТОЕТ, Е5МОСЕ, ТАОЦУ, МУУ2МВО, ЦУМ, АУЗУВ, ОЕЗОНО, ЕЗСКВ,НВЭОМВЯ, УАЗВ.) 


РАСНС ТНР - Ц, ОЁ2АН, и УМЕ, 0)7Н., 
отправляются в Ара, Самоа, (5\/) 

и затем в МиКипопи, Токелау (ОС-048),на 
три недели.начиная с 5 сентября. После 
этого они вернутся в 5\/ перед тем, как 
отправляться дальше. ОЕ2АН планирует 
посетить остров Мапиа (ОС-077), 
Американское Самоа, в период с 7 по 27 
октября и Тонга - с 29 октября по 9 ноя- 
бря. 047РН. 21 октября вылетит обратно 
в Лос-Анжелес. 


УОЧМ@ ОХРЕОТМЮМЕА$ ОМ \М$ 
Э-АМО - Команда УКЭОМ/Х приглашает 
двоих молодых радиолюбителей, увле- 
ченных работой с ОХ и контестами, 
принять участие в ОхХ-экспедиции на 
остров УМИ$ ( ПЁр:/Лилмии укКЭа\их.Де/ ): 
первого с 6 по 19 октября,и второго -с 
15 по 28 октября. 

Они могут быть жителями любой страны 
мира и должны (1) иметь действитель- 
ную радиолюбительскую лицензию в 
своей стране, (2) иметь определенный 
опыт в работе с пайл-апом (3), быть в 
возрасте от 18 до 29 лет. Желающие 
должны выслать е-тай на адрес соп- 
{ас@ук9дмх.Че Текст письма должен 
содержать "сочинение" из не менее 500 
слов (на 

английском языке), описывающее, как вы 
стали радиолюбителем, кто был ваш 
Емтпег,и какие основания взять вас в эту 
экспедицию. Просьба указать также свое 
полное имя.позывной и домашний адрес. 
УКЭОМ/Х берет на себя все расходы за 
исключением транспорта до Санп$, 
Оуеепзапд, Австралия. 


ОХ МАСАЯМЕ МОЗТ УМАМТЕО ЗОВУЕМ - 
Ежегодный опрос ОХ Мадагте по 
определению Мо$! Маме стран прово- 
дится по 15 октября. Форма опроса 
выставлена по адресу ИИр://Лмимм.Охриь. 
сот/ах_зигуеу2008.вит! 

Список из топ-100 стран.определенных в 
ходе опроса, будет выставлен на 

сайте 15 января 2009 г. На основе ряда 
поступивших за последние годы 
предложений и замечаний, формат опро- 
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са значительно изменился. Страны, 
подлежащие выбору (около 300) не вклю- 
чают в себя те, «которые по нашему 
мнению включать не стоило. например 
МИ/К, МЕ, С, ОК,ЕЛи т.д.” (но,если вы 
хотите указать их, выберите поле 
“АЧдШоп$ ог Соттет5” в конце 
формы). 

Появился также новый столбец (“160- 
30") для тех.кто хочет указать на страны, 
нужные на диапазонах 160, 80, 40 и 30 
метров. 


ЗА, МОМАСО - Раисе, Е5НВВ ‚сообщил, что 
будет активен позывным ЗА/Р5АВВ 

из Монако. Он будет работать на 
диапазонах 40,20, 15 и 10м. 
ОЗЕ ма Р5АВВ. 


ЗОА, ЗМАГШЬАМО - Оама, ОЧЕОМ (ЕЗО.), 
будет активен из Свазиленда под позыв- 
ным ЗОАОО.в течение 17-27 октября. 
Он был участником ОХ-экспедиции 1АТ$ 
в Свазиленд в марте 2007 г..в этом году 
его будет сопровождать ОбатеГ, 256.8, и 
они будут использовать ту же аппаратуру 
и антенны, которые применялись в СО 
\М/РХ 558 прошлого года (ЗОАОЕ!). Оама 
и Оапе! также будут использовать позыв- 
ной ЗОАОШДОТА в ежегодном уатбогее Оп 
Тве Ам (Слет скаутов в эфире) (18-19 
октября). Работа будет вестись 55В на 
всех КВ-диапазонах. 


40, МОМТЕМЕСВО - ТПота$/ОС5МС, 
\М/анег/ОоС5МС:, Неко/ос8мМС, Нибей/ 
ОКУмМСХ, Зоегд/ОГЗМЕВ и №Мо/о9МВ 
будут активны как 4О/потеса! из 
черногории с 25 сентября по 14 октя- 
бря. Они планируют работать 5$В, С\, 
Р$КЗ1 и ВТГУ на диапазонах 160-10 
метров, а также на диапазонах би 2 
метра. ОЗЁ маНоте сай$. 


5А, МАБАСАЗСАН - Часк/Е1ВС$, лт/ 
ЕАНО!, СИ/Р5УВЕ, Вету/Е6бАВ., Мюне! 
Р6СОМ/, ОПуег/Р6бЕЕ и Оап/ЕбЕРО будут 
активны с острова Заище-Мапе (АЕ-090). 
Они планируют работать на диапазонах 
160-6 метров под позывными 5А8СМ 
(558), 5А8УМ (С\М/), 5А8М (цифровыми 
видами), и 5АВЕМ на диапазоне 2 метра 
ЕМЕ 165 (144.114). 

ОЗ ма[1ВСЗ. 


7@.МАГАМЛ- Ейу 1МЗУ2?Е, снова будет акти- 
вен из Малави позывным 707СЕ. Он 
планирует работать 55В и цифровыми 
видами на всех диапазонах в зависимо- 
сти от прохождения. 

О $ ма(мМ3ЗУРЕ. 


8О, МАГОМЕ$З - 1цог, ЧАЗКОЕ, был активен 


под позывным 807ЕО с Мальдивских 
островов (А$-013) с 30 августа по 11 
сентября. Он будет работал РЗК и 
АТТУ. 


8О, МАГОМЕ$ - Уметег, ОЕ1ВКК, и его 
жена Видоще, ОВК, отметят 40-летие 
своей свадьбы и 30-летие радиолюби- 
тельской деятельности работая в “отпуск- 
ном стиле” под позывным 8О7КК с 
острова Кигата\Е, Мальдивские острова. 
О$Е ма ОЕ1ВКК. 


ЭА, СВОАПА - Зап/ОкКТК, у/оКт.$Т, 
Загда/ОКТЛМ, Запда/ОКЛАСЕ, Тот/ 
ОКИВА, Мойа/ОК1УКУ и Вадек/ 
ОК1ТМВК будут активны как ЭА/потесай 
с острова Рогег (ЕЦ-110). Они будут 
работать С\У/, ЗЗВ, АТТУ и РУК на диапа- 
зонах 80-10 и 2 метра. 

О$5Е маок1./$Т 


ЭМ, ЭМСАРОДРЕ - Специальная станция 
ЭМТЕТ (9\1 Рогтца Опе) была активна с 
26 августа по 30 сентября по случаю про- 
ведения гонок Гран-При Формула 1, 
которые состоялись в Сингапуре 28 сен- 
тября. ОЗЁЕ будут рассылаться через 
бюро.начиная с октября. Карточки Чиес! 
можно будет слать по адресу: ЭЗтдароге 
Атаеиг НаФю  Тгапзтиипд  Зосеу 
(Робпзоп Воад, Р.О. Вох 2728, Зпдароге 
904728, Зтдароге) или на индивидуаль- 
ный позывной оператора. 


С5, САМЕШ - ЕАДВТ, ЕАДМА, ЕА7ААМ/, 
ЕА7.В,ЕА7ТЬ$ и ЕА7ЗВ будут активны под 
позывным С56бЕА из Гамбии в течение 
15-23 октября. Они будут работать 5ЗВ, 
СМ и НТУ на диапазонах 160-10 
метров. 

ОЗЕ маЕАЗВТ. 


02, АМСОЁА - Отец Сабнае, О2ЕВ, после 
пятилетнего отсутствия вернулся в 
Анголу. Он будет активен на всех 
КВ-диапазонах и на диапазоне 6 метров, 
55В и СМ. О ма М ЗЕТЦ. 


Е5, ЗОМТН СООК 151. - ВИ, М7ОЧЦ, снова 
будет активен позывным Е51ТМОЦ с 
острова Ваго!опда(ОС-013), Южные 
острова Кука, с 15 сентября по 11 октя- 
бря. Он будет работать только С\М/ малой 
мощностью на диапазонах 40-10 метров. 
"Большую часть времени я буду работать 
по графику”, - указал он, “но я особо 
постараюсь работать во время дгауте 
для Европы”. ОЗЁ ма М7ОЦ. 


Е!, 1ВЕБАМО - Оаме/ЕЧВА, уегету/Е!5СМ, 
Оауе/ЕТЗЕВВ и Магк/С4АХХ будут 


активны под позывным ЕУЗНВ с острова 


Сгеа{ ЕйазКе! (ЕЦ-007). Они будут рабо- 
тать 55В и С\У/ на диапазонах 80-10 
метров 

ОЗЕ ма Е ЭЕВВ 


Е,ЕААМСЕ - Члены Вадю СшЬ Наше 
Занмопде (Р5КЫ)) будуг активны под 
позывным ТМ1МАО с острова Мадате 
(не засчитывается для ЮТА, ОТЕМ АТ-024). 
Они планируют работать СМ/,55В и циф- 
ровыми видами на диапазоны 80-10 
метров. 


Е, ЕВАМСЕ - Специальная станция ТМ1ОКЕ 
будет активна по случаю проведения 
15-го Международного фестиваля воз- 
душных змеев в г. Оерре. 

О$ЗЕ маЕ5СОМ 


Е.ЕВАМСЕ - Специальная станция ТМ8РА 
будет активна по случаю Дней европей- 
ского культурного наследия (ежегодного 
мероприятия, проводимого для пропаган- 
дирования архитектурного и культурного 
богатства примерно 50 европейских 
стран, организатором и координатором 
которого является Совет Европы) 
ОЗЕ-по указаниям оператора. 


Е.ЕВАМСЕ - Специальная станция ТМ2ММ 
будет активна по случаю проведения 
20-го фестиваля Цез Мий$ де Масге, еже- 
годного фестиваля аккордеонной музыки 
вг. Тие. 

ОЗ маР5КТО. 


ЕС, СЧАОЕТОЧРЕ - ЕбЕРО будет активен 
как ЕС/РЕ6ЕРО из Гваделупы (МА-102). Он 
будет работать ОВР на диапазонах 40,30, 
20 и 15 метров С\У/ 


СМ, ЗСОТЬАМО - Группа операторов из 
Запд$ Соме${ Сгоир и УМогкпооп & 015- 
{1 ААС будет активна под позывным 
М$0$С@ с острова ига (ЕЦ-008). Они 
планируют работать четырьмя станциями 
на КВ-диапазонах из своего основного 
ОТН, а также тое/ропаШе из редких 
квадратов УМ/АВ и ЗОТА. Основная работа 
будет вестись на диапазонах 80,40,20 и 
17 метров 558 с возможностью ограни- 
ченной работы СМ/ и цифровыми вида- 


ми 
ОЕ ма МО0$СС. 


СМ. ЭСОТЬАМО - Операторы из Огкпеу 
Атаеиг Вадю СЪ будут активны специ- 
альным позывным С$58А на диапазонах 
80-10 метров Э5В и СМ/ по случаю 850- 
летия со дня смерти Святого Рогнвальда, 
норвежского ярла,основавшего собор $1 
Мадпи$ в г. Кикма!. ОЗЁЕ тест ма 
СМОМЕО. Другая специальная станция 
(ГАЗЕАРИ), как ожидается. будет активна 
из норвежского городка Випд$маего, в 
котором Рогнвальд родился в 1100 г. 


СУ, СУЕАМ$ЕУ - Май, СЗРАУ, и Мквае, 
С7\У/А. будут активны позывными 


СУЗ2АУ и СУ7Т\У.Н с острова Гернси 
(ЕЦ-114) с 31 октября по 2 ноября. Они 
будут использовать вертикальные антен- 
ны и небольшой усилитель, работая 55В 


и С\/. Если хватит места для антенн.они 
планируют работать и на 
НЧ-диапазонах. 

ОЗ маС7\МН. 


НК, ЕСЦАООН - Расо, ЕА7АТХ, и диап ($, 
ЕАТА\У, планируют пробыть в Колумбии 
несколько недель,начиная с 14 сентября. 
Они собираются работать в эфире 
позывным НКТАТ, в том числе с острова 
Зап Вегпагао (5ЗА-078) в течение 14-19 
октября. 

О ЗЕ маЕА7АТХ. 


НЬ, ВЕРУВЫС ОЕ КОВЕА - Группа из 


восьми корейских операторов (Кит/ 
НЕ2СРУ, 
Ит/о$2нВЕ. Кмеоп/0$2СХИЫ, Нап/ 


0$2СО0О, Зеок/6бКкК2СоОТ, Спо/6к2ЕММ, 
5опд9/6К2ВУМА и еопд/6К2АВХ) будет 
активна под позывным 090 и как 
Потеса!/5 с острова Ток (А$-045). Они 
будут работать СМ, $5В,ЕЗК и Р$КЗ1 на 
диапазонах 80-10 метров, используя 
четыре трансивера, два усилителя и раз- 
личные вертикальные и проволочные 
антенны. 

О$Е 090 ма6К2В\А, остальные ма поте 
сай. 


1, ПАЁУ - 200 лет назад Иоахим Мюрат, 
шурин Наполона Бонаппарта,был про- 
возглашен неаполитанским королем. 
Секция АН!“Регизо!а Зоггепипа” участвует 
в местных торжествах по поводу этой 
годовщины: специальная станция И8МИУ 
будет активна с настоящего момента и 
по 31 октября. 

ОУ ма М 8ЕОС. 


|, ПАЦУ - Операторы из АН! Вашрадна 
будут активны под позывным ИВАМЁ в 
память Операции АуазапсНе - высадки 
союзников вблизи Салерно во время 1 
Мировой войны. 


|, ТАЁУ - Станция СОТА (Сагабтет Оп 
Тпе Ак - “Карабинеры в эфире”, НВ ф:// 
млим.соба.сс ) 106СС будет активна по 
случаю проведения 4-й конференции 
СОТА в г. Сачешйдагдо (провинция 
Анкона). 

ОЗЕ маМ/б0$М 


|, ПАУ - Члены \У/ауе Мазег Теат 
СюуаппПИК1М/ЕС, Магсол$0ОКЕВ, 
Оамае/1\М/1005$, Зегдю/ЛМ/1ТЕ$О, Сеггу/ 
М1О$Н, Сюгдюл210Х$, Сатол2.1ССХЕ, 
\УегопсаЛЕ1КЕЕ и Могепо/21ММЕбудут 
активны позывным 1А51С с острова @юио 
(ЕЦ-028, НА СВ-002). Они планируют 
работать 5$В,СМ/ и цифровыми видами 
на диапазонах 160-6 метров. Все 0О$О 
будут автоматически подтверждены 
через бюро. ОЗ мам105$Н, 


1, ТАЁУ - По случаю церемонии спуска 
флага, которая состоялась 30 сентября, 
специальная станция ИТАО\М была актив- 
на с борта фрегата итальянского ВМФ 
“Сагаытеге” в течение 25-30 сентября. 
ОЗ ма АР 


|. ТАЦУ - Магсо. ИМЗУР\У/, и другие опера- 
торы будут работать до конца года на 
всех диапазонах всеми видами излуче- 
ния позывным МЗРУ по случаю Между- 
народного полярного года 

ОЗ ма МЗУР\У. 


40, ОСАЗАМАВА 154. - /О1ВМН (.С7Р$.) 
и УО1ВЁХ (О5Ё ма Л5ВРТ) будут активны 
с острова СИсМта (А$-0З31), Огасавара, 
с 28 декабря по 2 января 2009 г. Они 
будут работать СМ, $58 и цифровыми 
видами на диапазонах 160-6 метров с 
упором НЧ-диапазоны,а также смеШе. 
ОЗЕ мапоте саН$. 


УМ, ЭМАЕВАНО - Воаз, О21ВЕО, и Кап, 
ТАЗОМ/, будут активны $$В. СМ/ и ВАТТУ 
под позывными ЛМОЕК и /МВОМ/ с 
острова Шпицберген (ЕЦ-026) с 30 сен- 
тября по 16 октября. 

ОЗЁ ма АВОМ,. 


УТ, МОМСОМА - Аподге!, ЦАЗАВА, будет 
активен из Монголии под позывным 
УТ1СА с 26 сентября по 12 октя- 
бря. 

ОЗЕ ма ЧАЗАВА 


ОМ, ВЕЕСММ - Специальная станция 
ОМ4\М/АРА будет активна в честь бойцов 
бельгийского Сопротивления во время 1 
Мировой войны 

ОЗ маОМ7НУ 


02. РАММАНК - Операторы из ЕОВ Вадю 
Сб Нигир будут активны под позывным 
О25ТНУ/р с маяка Тапонот Вад‘уг 
(ААЁН$ ОЕМ-081) на острове УМепдзуз5е!- 
ТВу (ЕЦ-171) в Полевом дне 1 района 
1АДЦ. Они будут работать тремя станция- 
ми на диапазонах 80, 40, 20, 15 и 10 
метров 55В, ВТГУ и РЗКЗ1. 

О$Е ма О77АЕ!. 


Р4, АВУВА 154. - ВоулМЗТЕЕ, ВоБлМЗВТХ 
и 400р/Р4З4В снова будут активны 
позывным Р41ИЗА с Арубы ($А-036) 
Планируется работа на диапазонах 160-2 
метров. Специальный позывной выдан 
по случаю годовщины трагедии 11 сен- 
тября 2001 г. 

ОЗЕ ма\М/ЗТЕР. 


РА. ЗУНЫМАМ - ВАев/ОМ2Т\, уое/ОМ5АМ/, 
ЗЧеуме/ОМ5АА, бам /ОКЛВК и 
МаЧа/ОК1М\У будут активны под позыв- 
ным Р252 из Суринама в течение 21-30 
октября, в том числе в СО МЛМ ОХ $58 
Сощез. Они будут работать 55В и С\М 
на диапазонах 160-10 метров.а также на 
диапазонах 6 и 2 метров, с упором на 
НЧ-диапазоны и диапазон 2 метров 
ЕМЕ. 

О5Е маОМ2РЕУ. 


$М, ЭМЕОЕМ - Неко/оЕ1АТЕ (507С), ВаН/ 
ОН7МО (5М/ОН7МО) и Ре/ОЕ2УЕА (507У) 
будут активны с острова З\игко (ЕЦ-138) 
с 28 сентября по 14 октября. Они будут 
работать С\У/ и $$В мощностью 500 Вт 
на вертикальные антенны 

ОЗЁ ма АВС. 
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ЗМ, СВЕЕСЕ - Рац/оНн9МА, зонп/ЗМОХАО, 
Зеноз/ЗУТААЦ, Уойп/5УТСЕ, —Сви5/ 
ЗУ20СН, Так5/ЗМ2ЕМА/ и Зак5/5У2НМС 
будут активны под позывным ЗУ8Ь с 
острова [етпоз (ЕЧ-049). Они планиру- 
ют работать 5$В, СМ/ и ВТГУ! на всех 
диапазонах. 

О $Е маб\20СН. 


\М/огкед АН Еигоре ОХ Сомез ($558). 

О$Е маон2вВН. 

ТА, ТОВКЕУ - Специальная станция 
ТС470ОРОГ была активна 24-30 сентября 
по случаю 470-й годовщины морско- 
го сражения под Превезой, состоявшего- 
ся 28 сентября 1538 г. между флотами 
Оттоманской империи и “Священной 
лиги”, организованной папой. 


6-элементный трехдиапазонный бим и 
дельта на диапазоны 80 и 40 метров. 
ОУ: ма\УЕФХВ. 


\УЕ, САМАПА - Сеогде,КЗСУ, будет активен 
как КЗСУЛ/!2 с острова Принца Эдуарда 
(МА-029), работая на диапазонах 15 и 20 
метров на обычных частотах ЮТА. 

ОЗЕ маКЗСУ. 


ЗМ, СВЕЕСЕ - Один из основателей запад- —О$ЗЁ маТАЛНА. 
ной философии - Аристотель родился 24 УЕ, САМАБА - В июле 2008 г на заседа- 
века назад в З\адега. По случаю этой ЧА, РОУЗЗА - ПВАОЬО, ВОО, РООЁМ, нии Правления Вадю Атаечцг$ о Сапада 


годовщины 5\У2С\М/М/’, ЗУ2Ж, $\У7НВ. и 
ЭМ/2НОЕ будут активны под позывным 
$5Х245ТС во время Полевого дня 1 райо- 
на 1АВО. 

ОЗЁЕ ма $У2С\ГУ. 


М, СВЕЕСЕ - ас!, НАОНМ, будет активен 
под позывными /48Н\М/ и З\У8/НАОНМ/ с 
острова Тпа$$0$ (ЕЦ-174). Он будет рабо- 
тать в основном С\/, и немного также 
5$5В,ВТТУ и РЪКЗ1 на КВ-диапазонах (в 
основном на диапазонах 40, 30,20 и 17 
метров) и на диапазоне 6 метров. 

ОЕ ма НАОНМУ. 


Т2,ТУМАЦО - АК,ЗАЛКА\, будет активен из 
Тувалу (ОС-015). Он планирует работать 
$$В,СМ/ АТТУ и, возможно, РКЗ1 и 55ТУ 
на диапазонах 80-10 метров, используя 
3-элементную уад’ и \10опд миге на 
НЧ-диапазонах. 

ОЗЕ ма.АТКА). 


Т8,РАГАЦ - Задауик, УНТОЧТ, будет акти- 
вен под позывным Т880В из Палау 
(ОС-009), в том числе в А! Азап ОХ 
СощезЕ (558). Планируемые рабочие 


ТА, ТОВКЕУ - ТСАХ, станция “Финско- 
турецкого консорциума дружбы”, снова 
была активна 13-14 сентября в ходе 


АМ/ОЕВМ, ВМ/ОЕС и АМ/ОЕУ работали под 
позывным АОЁ/р с острова Опасный 
{статус по 1ОТА еще подлежит уточне- 
нию, АВА ВВ-16-10) в течение 2-7 сентя- 
бря. 

О$Е ма К201\№.. 


ЦА, ВИЗА - По случаю 65-летия осво- 
бождения от немецко-фашистской окку- 
пации Брянска специальная станция 
А65ВО была активна из Брянска и его 
окрестностей с 25 августа по 25 сентя- 
бря. 

ОЗЁ ма ЦАЗУУ. 


\4, ЭТ. КЛТ$ & МЕМ5$ - ОВауе, АН6НУ, будет 
активен позывным \4/АН6НУ с острова 
5. КИ (МА-104) с 26 сентября по 12 
октября. Он будет работать 558 на диз- 
пазонах 10-40 метров. 

СУ ма АНбНУ. 


МЕ, САМАПА - Станция УЕЗАС$/\МУ\О будет 
активна с острова ЕПезтеге (МА-008). 
Эта специальная станция работает по 
случаю 50-летия СЕ$ Аеп - расположен- 
ной на острове станции радиоперехвата 


\УЕ, САМАОА - Мспае|, УЕРХВ, будет акти- 
вен под позывным УЕ2ХВАА/О из Сога! 
Нагрочг, остров ЗошНатрюп (МА-007), до 
конца года. Вскоре у него появятся 


{ВАС) принят новый план распределения 
КВ-диапазонов,с которым можно 
ознакомиться по адресу ПИр:/Лмумм.гас. 
са/зеглсе/бап@р!ап$/НТапд_е.рИр 


М, УЗА - Сйги$ Вей АНС проводит 9-е 
ежегодные дни активности Роше 66 Оп 
Тре Ах (Дорога 66 в эфире), отмечая 
82-ю годовщину американской дороги 
66 (“Материнской дороги”). Радиоклубы, 
использующие позывные формата 1х1 
{от \МбА до \/6$) будут работать из 19 
расположенных на этой дороге городов. 


М/,, ЧЗА - Станция К6Р будет активна по 
случаю Дня памяти военнопленных и 
пропавших без вести. Планируется рабо- 
та на частотах 21350, 18150, 14253 и 
7250 КН? Э5В, а также РЗКЗ1 и НТГУ на 
соответствующих частотах. 

ОЗ макм6нНВ. 


ХИ, САМВОГА - \шсН, 7КЗВКУ, будет 
активен из Камбоджи позывным ХИ7\УУ. 
Он будет работать в основном СМ\\. 

О $1. ма7КЗВКУ. 


‹ частоты: 3795, 7085, 14200/14260, канадских вооруженных сил. СР, РАВАСИУАУ - уап, ОЕ7УЕМ, и Во[, 
’ 21260/21290 и 28460/28490 КН?. ОЗ ма\ЕЗЗЯ$. ОЕ7УЕЕ, планируют работать как 2Рб/ 
‚ @$ЗЕ ма нличт. ОБЕ7ЧЕМ и 7Р6/ОЕТУЕЕ из ОТН о 


Топта, 2РБАГЬ, в Асунсьоне, Парагвай. 
Они будут работать С\/, 5$В, ВТТУ на 
диапазонах 160-10 метров. 

О$Е ма ОЕ7ТУЕЕ. 


ЕЙ-136 ИМЗУС\ АЗ-131 ВС7)5С/р  $.АМЕРЮСА 
УРЗОЕО ЕЙ-138 $07С сА-002 МР8СХ\/ 
ЕЙ-138 $07\ АРЕИСА 5А-006 Р.2/ЛМВ97 
ЕЙ-138 ЗМ/ОН7ТМЮ — АЕ-014 СТЗ/ЭАТК — $А-006 РУ2Т 
`Зоитн СЕНА 14 АМО Е/-148 ТМ5В АЕ-015 ЗВ7С ЗА-036 Р41ОЗА 
=. ЕЙ-165 ЮООР АЕ-090 5ВР8ЕМ $А-053 ХВУМ 
‚ео улетят вом жать ЕИ-168 ТЕ/ОЕ2МЕВ — АЕ-090 5А8СМ ЗА-072 7\80Х 
семь ЕЦ-169 2А0З АЕ-090 58А8М ЗА-074 ОА4ВНУ/З 
УЕ ЕЦ-174 448Н\М ЗА-078 НКЛАТ 
Е ау ЗЕЕ ЕЦ-174 ЗУ8/НАОНМ/ — М.АМЕРЮСА 
ЕЙ-182 ОТОЕТ/р МА-004 КЕ7НВК 
ЮТА-пе\м$ Е 7 Вхвит МА-007 МЕЗХВ//О — ОСЕАМА 
‚ (их ЦУЗХЕ) ЕО-074 РЪЭКАС/р АЗА МА-008 УЕЗВВС$/ 0ОС-009 Т88ОВ 
ОСЕНЯЯ АКТИВ- ЕО-110 ЭА/ ОКЛАСЕ 45-006 \В10707/р М0 ОС-025 Р29\М\/В 
ность ЕО-110 ЭА/ ОКТЛМ 45-013 807СТ МА-029 КЗСУ/М2? — 0С-028 \7ЗРХ 
ЕЦ-110 ЭА/ ОКТ\К — 45-013 8О7ЕО МА-032 ЕРЛМЭИУ ОС-063 ЕО/САМЕМ 
ЕЧВОРЕ ЕО-110 ЭА/ ОК1УКУ 45-031 золвЕУ МА-035 Н00$ ОС-082 2К1/АСАЕМ 
ЕО-007 ЕУЗНВ ЕО-110 ЭА/ ОКТУВА 45-031 зо1вмн МА-035 НО8В ОС-082 2К1ОМА 
_ 2/-008 М$0$С@ ЕО-110 ЭА/ ОК1$Т 45-045 6К2АВХ/5 — МА-041 ММТАЗЕ/КТ — ОС-084 ТЗ26\ 
ЕЦ-009 ММЗХОИр — 20-110 ЭА/ АЗ-045 6К2В\МА/5 — МА-044 МО2/МЕВ. ОС-106 УСБЖР 
ЕО-010 М$ОМ/НС ОКТМАК А5-045 6К2ЕММ/5 — МА-046 К1\$. ОС-164 Мкбу$/Р 
ЕО-014 ТК/ОМОМР 20-111 СМвИМР — 45-045 6к2сот/5 — МА-046 М2 ОС-169 АЗБЕА 
ЕУ-014 ТК/ОГЗУТА — 20-112 @506АС/Р — 45-045 90 МА-050 КЕТНВК 0С-193 Ук6сн 
ЕО-015 $\9/СЗУВА — Е0-114 СОЗРАУ А5-045 0$2600/5 — МА-083 №205 ОС-206 МКбЕАЦ 
ЕО-016 ЭА2МА ЕО-114 СУ7\УВ А5-045 0$26Х0/5 — МА-102 ЕС/ЕБЕРО — 0С-223 УклАА/2 
ЕО-023 9Н20 ЕЦ-116 МООГОМ А$-045 052НАЕ/Б — МА-104 \М4/АН6НУ 
ЕЕ ОЕ Я ЕЕ А$-045 НЕ2СРУ/5 — МА-128 МЕЭМУ 
Е ЕО: ОРИОЕРУЕЯ^ ‹9д580б; ХРАХ МА-139 МАЗОЗЕЛМ4 — АМТАВСТИСА 
Е и А5-127 $21АМ МА-144 М6УВ/р АМ-001 УРЗВОТ 
Виде ВЕ РТВ ОНО сдоей 521Аб МА-191 ОКБАО/И7 — АМ-004 ЗУШХ 
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Дипломы 
АМАНО$ 


НОВОСТИ 
ДЛЯ КОЛЛЕКЦИОНЕРОВ ДИПЛОМОВ 


С2РА СООО 


НН РУКЙ 


Серия дипломов СтесН РУК Амага (С7РА) 
была учреждена Европейским Р$ЗК 
Клубом 11 августа 2007 года. Серия 
основана на административном делении 
Чешской Республики. Любой Сгесй РЗК 
АмгагО А\м/агЦ может быть заявлен лицен- 
зированным оператором, клубом или 
наблюдателем, представившими доказа- 
тельства проведения — радиосвязей 
(наблюдений) с любительскими радио- 
станциями Австрии, используя любой вид 
модуляции РЭК. Заявки должны быть 
представлены в соответствующей форме, 
присутствующей на сайте ЕРС. Все 
дипломы могут быть заявлены как за 
работу.так и за активацию. Связи засчи- 
тываются после 10 июня 2006 г. только с 
членами ЕРС. 

ОЗЕ-карточек не требуется. Диплом 
выдается как частным лицам, так и ради- 
оклубам. Лицо или клуб могут использо- 
вать любой легальный позывной. Связи, 
проведенные с клубной или специаль- 
ной станции, засчитываются как для стан- 
ции, так и для оператора. Все станции 
должны проводить связи согласно 
выданной им лицензии. Связи могут 
быть проведены из любого ОТН в преде- 
лах одной страны по списку ОХСС. Связи 
засчитываются на диапазонах ниже 54 
МГц. 

Предоставление искаженных или подде- 
ланных данных о проведенных связях, 
плохое поведение в эфире или вне его, 
подпадающее под юрисдикцию 
Европейского Клуба РЭК и могущее 
повредить репутации клуба, может при- 
вести к дисквалификации заявителя и 
исключению его из дипломной програм- 
мы. Решение дипломного менеджера по 
этому и другим вопросам является окон- 
чательным. 

Все дипломы бесплатные, рассылаются 
заявителям в формате РОЕ по электрон- 
ной почте. Их можно распечатать на 
высококачественном цветном принтере 
самому заявителю. Сгесн РЗК Амага$ 
выдаются только членам ЕРС клуба. По 
любым вопросам не стесняйтесь связы- 
ваться с нами. 

Диплом С2РА СОГО может быть присуж- 
ден любому члену клуба ЕРС по Общим 
Правилам серии С2есй РЗК Амага, при- 
веденным выше, представившим в виде 
АГ 109 доказательства проведения свя- 
зей со всеми 14 ЕЦ Агеаз в Чешской 
Республике, используя любой вид РВазе 
ЭЙ Кеушпд. Заявитель должен набрать 
750 очков за связи с чешскими станция- 
ми. Каждая связьдает 3 очка. Множителем 
служит количество Слесн ЕЧ Агеа. 
Окончательный результат получается 


путем перемножения числа очков за 
связи на количество Слесп ЕЦ Агеа. 
Кратко условия диплома можно выразить 
так: СРРА Со выдается за 750 очков с 
членами ЕРС из Чешской Республики, 
проведенными как минимум со всеми 14 
С2 Агеа$ 

Диплом СРРА ЗИ\УЕА может быть при- 
сужден любому члену клуба ЕРС по 
Общим Правилам серии Стесн Р$К 
АмагЧ, приведенным выше, представив- 
шим в виде АО Ю09 доказательства про- 
ведения связей с 10ЕЦ Агеа$ в Чешской 
Республике, используя любой вид Рвазе 
ЭН Кеупд. Заявитель должен набрать 
500 очков за связи с чешскими станция- 
ми. Каждая связьдает3 очка. Множителем 
служит количество Схесн ЕЧ Агеа. 
Окончательный результат получается 
путем перемножения числа очков за 
связи на количество С2есп ЕЧ Агеа. 
Кратко условия диплома можно выразить 
так: СРРА ЗИуег выдается за 500 очков с 
членами ЕРС из Чешской Республики, 
проведенными как минимум с 10 С2 
Агеа$ 

Диплом С2РА ВРОМЕЕ может быть при- 
сужден любому члену клуба ЕРС по 
Общим Правилам серии С2есн Р$ЗК 
АмлагЧ, приведенным выше, представив- 
шим в виде АО!Е 09 доказательства про- 
ведения связей с 5 ЕЦ Агеа$ в Чешской 
Республике, используя любой вид Рвазе 
ЭМИ Кеутд Заявитель должен набрать 
250 очков за связи с чешскими станция- 
ми. Каждая связьдает3З очка. Множителем 
служит количество Стесн ЕЦ Агеа. 
Окончательный результат получается 
путем перемножения числа очков за 
связи на количество Сгесн ЕУ Агеа. 
Кратко условия диплома можно выразить 
так: СЕРА Вгопге выдается за 250 очков 
с членами ЕРС из Чешской Республики, 
проведенными как минимум с 5 С72 
Агеаз. 

Все заявки следует делать. используя 
специальную форму. Заявитель может 
повторно использовать свою заявку для 
диплома более высокого класса. 


3 ИЮЛЯ - ДЕНЬ РЕСПУБЛИКИ 
(ДИПЛОМ ССА № 22.02) 


Те гыёь: ЕЦ12А 
НИП "АЛЬФАМНРА? 
№ 12.2821 1202199? 


ме 


ФЕ Даюсов Иа 


Диплом «З июля» учрежден в 1994 году в 
честь 50-летия освобождения Республики 
Беларусь от немецко-фашистских захват- 
чиков. 

Диплом присуждается за проведение 50 
радиосвязей с радиолюбителями 
Республики Беларусь, 10 радиосвязей с 
членами С!СА, 5 радиосвязей с ветера- 
нами ВОВ, 10 радиосвязей с мемориаль- 
ными станциями и 150 радиосвязей с 
любыми радиолюбителями. Радиосвязи 
засчитываются с 1 июня по 1 августа 
каждого года. Повторные радиосвязи 
или наблюдения засчитываются на раз- 
ных диапазонах и разными видами 
излучения. 


Радиосвязи с ветеранами войны идут за 
любой период, начиная с 3 июля 1944 г 
Для выполнения условия диплома, в эти 
дни Клуб Интересных Груп АЛЬФАМИРА» 
совместно с ДОСААФ РБ, БФРР - прово- 
Дит дни активности Белорусских радио- 
любителей, где работают мемориальные 
станции с префиксами - Е\ или с циф- 
рой 5 в позывном. 
ЕМ5НО,ЕУТОР,ЕУ2О0Р‚ЕУЗОР, ЕМ4ОР,Е\УбОР, 
ЕУ7ОР, Е\МВОР, Е\У5А, Е\5В, ЕУ5М, Е\5\, 
ЕМ/5АВА, Е\У5ААМ, Е\М5ВХ. Е\УбРК. ЕЦ5ГА и 
др. 

При условии выполнения диплома в 
течении года (к примеру с 3 июля 2002 
г. по 3 июля 2003 г.) необходимо про- 
вести 50 радиосвязей с радиолюбителя- 
ми Республики Беларусь, десятью чле- 
нами (СА), 5 радиосвязей с ветерана- 
ми ВОВ, 

10 радиосвязей с мемориальными стан- 
циями и 500 радиосвязей с любыми 
радиолюбителями. Заявка на диплом 
делается на основании выписки с аппа- 
ратного журнала. В заявлении указать 
количество проведенных радиосвязей и 
заверить подписями двух радиолюбите- 
лей, имеющих лицензию 
Заявка с оплатой за полиграфические 
услуги и пересылку (для РБ-3$, для СНГ 
- 4$. для остальных - 6$), высылается по 
адресу: С!С АМатна, пр. Рокоссовского 4 
- 4 - 241а,г. Минск 94, 220094. Беларусь 


БЕЛАРУСЬ-ПАРТИЗАНСКИЙ КРАЙ 
(ДИПЛОМ СА № 43.02) 

Диплом учрежден СА в 1999 году в 
честь 55 годовщины освобождения 
Республики Беларусь и посвящен жите- 
лям Белоруссии и всем тем, кто во 
время Великой Отечественной войны 
воевали в партизанских отрядах и внес- 
ли СВОЙ вклад в освобождение 
Белоруссии. 

Диплом присуждается за проведение 5 
двусторонних радиосвязей с 
радиолюбителями-ветеранами ВОВ и 55 
радиолюбительскими станциями со спе- 
циальными позывными, работающими в 
радиоэкспедиции «ПОБЕДА». 
Связи засчитываются с 22 июня 1941 
года. 

Повторные радиосвязи идут в зачет за 
работу на разных диапазонах и разными 
видами излучения. 

При выполнении условия диплома в 
период с 3 июля 2003 г. по 3 июля 2004 
года выдается диплом «Беларусь - 
Партизанский Край» с надпечаткой «60 
лет освобождения Беларуси». 

При выполнении условия диплома в 
период с 3 июля 2003 г. по 3 июля 2005 
года выдается диплом «Беларусь - 
Партизанский Край» с надпечаткой «60 
лет Великой Победы». 

Заявка на диплом «Беларусь - 
Партизанский Край» (№ 43.2) делается 
на основании выписки из аппаратного 
журнала. В заявлении указать количе- 
ство проведенных радиосвязей и заве- 
рить подписями двух радиолюбителей, 
имеющих лицензию. 

Заявка с оплатой за полиграфические 
услуги и пересылку, в зависимости от 
Региона (для РБ-3$, для СНГ-4$%, для 
остальных -6$). высылается по адресу: 
СЮ АНаптга, пр. Рокоссовского 4 - 4 - 
241а, г. Минск 94, 220094, Беларусь. 
Ветеранам ВОВ Диплом высылается бес- 
платно. 


БЮЛЛЕТЕНЬ 
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СиБи радиостанция 
РНЕЗШОЕМТ ЗОНМФОМ П АЗС 


В продолжение представления линейки 
СиБи радиостанций РВЕЗШЮЕМТ в этом номе- 
ре журнала мы поговорим о самой новой 
модели РВЕЗЮЕМТ ЛОНМ$ОМ П А$С 


Радиостанция РАЕЗЮОЕМТ УОНМЗОМ И АЗС 
поступила в Украину в начале 2008 года после 
внесения ее в НКРС Украины, а также после 
прохождения сертификации в ГЦ 
«Укрчастотнадзор». Данной организацией 
были проведены технические тести, которые 
показали, что радиостанция полностью соот- 
ветствует техническим стандартам в Украине. 
Для получения высококачественной связи 
много радиолюбителей и автомобилистов 
выбирают именно эту модель радиостанции, 
что разработана ведущими инженерами 
французской компании Сгоире Ргездег 
Еесгогис$ 5.А. 


Так чем же эта модель отличается от своих 
предшественников? Каждый радиолюбитель 
сразу же увидит новый дизайн формата ПМ, 
который максимально воплощает практич- 
ность и классику от РНЕЗЮЕМТ. Во-первых, 
это экран с подсветкой и выводом включен- 
ных параметров. Во-вторых, особого внима- 
ния заслуживает фронтальный динамик, кото- 
рый обеспечивает более четкое звучание. 
Французские инженеры не забыли включить в 
него свою концептуальную разработку - АЗС 
(автоматический шумоподавитель). 


Для начинающих радиолюбителей 40 каналов 
достаточно, но ЗОНМ$ЗОМ Н АЗС способен 
также на 10 сеток, то есть на 400 каналов. 
Запоминание и сканирование каналов при- 
носит пользу при оживленном трафике в 
эфире. А Нодег Веер проинформирует об 
окончании каждой передачи. 


Так как у радиолюбителей часто возникает 
необходимость в «5» и «0», в данной радио- 
станции РАЕЗОЕМТ доступна эта функция: с 
помощью кнопки Е можно выбрать любую 
европейскую конфигурацию. На сайте компа- 
нии Президент Электроникс Украина млмм. 
ргезает-еес\гоп!с$.сот.иа размещена 
более детальная информация о новинке. 


РНВЕЗШОЕМТ ЗОНМ$ОМ П АЗС 
позволяет работать в 40 
каналах в модуляциях АМ/РМ. 
А ее показательными 
особенностями стало наличие 
некоторых функций, которые 
не имеют аналогов в Европе. 
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТИРИСТИКИ: 


ОБЩИЕ 
- Диапазон частот.......... от 26,965 МН? до 27.405 МН: 
- Импенданс антенны.............. из шииииининиинье 50 обт$ 
- Напряжение питания............... и шаиаиинилиньизниьв 13,2 М 
- Габариты (мм)................... 170 (Ш)х 150 (Д)х 52 (В) 
г В ое а ааа ое едааыи 1 ка 
- Аксессуары в комплекте...... 1 микрофон ЦР/ООМЛМ 

© БРОНЕ оао ан и ИВ 1 


крепежс фиксационными болтами 
и шнур питания с проводником. 


ПЕРЕДАТЧИК 

- Диапазон воспроизводимых частот......... +/- 300 Н2 

- Выходная мощность........... шина инитинаяониньниье 4 М ЕМ 
ра Око и 4 М АМ 

- Передачи шумовых помех........... до 4 п\/ (-54 Вт) 

- Диапазон 


воспроизводимых частот....300Н2 до 3 КН2 в АМ/ЕМ 
Выходная мощность 


в аджетном канале................... „и зеаньнеюньнаие до 20 мм 
- Чувствительность микрофона........... „жена 3,0 мм 
- Потребляемый ток...................... 2 А (с модуляцией) 
- Максимальное отхождение от 

модулированного сигнала................-......аиааланини. 1,8% 
ПРИЕМНИК 
- Максимальная чувствительность 

при 20 дБ СЛИ................ 0,5 ыМ/ - 113 аВт АМ/ЕМ 
- Диапазон воспроизводимых 

ЧО икон ее ЗООН? до 3 КН: вАМи ЕМ 
- Избирательность............... и шананианиатанититьивниние 60 аВ 
- Максимальная аудио мощность.............лиаиньнние 3зм 
- Чувствительность 

шумоподавителя. .мин................... 0,2 У - 120 аВт 

нь овен иена макс. 1 т\ - 47 аВт 
- Избирательность 

по зеркальному каналу.................... знании 60 В 
- Избирательность 

по промежуточному каналу............... и еьньни 70 ав 
- Потребляемый 

ТО оон 400 пА номин./ 1000 тА макс 


ЕСЕСТЯАОМК$ ОКЯАНЧЕ 


Добро пожаловать 
в Восточную Европу, 
Мистер РВЕЗ!ЕМТ! 


эСКТВ” 


АОЗТ “РОКС” 
Украина, 03148, г.Киев-148, 


ул. Г. Космоса, 2Б, оф.303 

т/ф [044] 407-37-77, 407-20-77, 403-30-68 
е-тай: рк$@гок$. сот.иа 

Вир/ мили гоК5. сот.иа 

Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. 
Многоканальные (до 200 каналов) 
цифровые системы с интегрированной 
системой условного доступа МИТРИС, 
ММО$5,. Телевизионные и цифровые 
радиорелейные линии. Модуляторы ЧМ, 
ОРЗК, ОАМ 70мГц,ВЕ,‚1-ВАМО. Спутнико- 
вый интернет. Охранная сигнализация, 
видеонаблюдение. Лицензия гос. ком. 
Украины по строительству и архитектуре 
ААтТ. 768042 от 15.04.2004г. 


НПФ «Видикон» 
Украина, 02099, Киев, ул. Зрошувальна, 6 
т. 567-74-30, 567-83-68, 
факс 566-61-66 
е-тайу сЫ@идЖКоп.Юеу.иа 
Ир: / Лилли мол Юеулио 
Разработка, производство, продажа для 
КТВ усилителей домовых и 
магистральных, фильтров и изоляторов, 
ответвителей магистральных и разъемов, 
головных станций и модуляторов. 


“ВИСАТ” СКБ 
Украина, ‚ г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
т/ф 044} 403-08-03, тел. 452-59-67, 45232-34 
е-тай: уваКа меуиа ВНр/Лиммима А. сот 
Спутниковое, кабельное, радиорелейное 
1,5...42 ГГц, МИТРИС, ММОЗ- 
оборудование. МВ, ДМВ, ЕМ передатчики. 
Кабельные станции ВЕАМКОМ. Базовые 
антенны ОЕСТ; РРС; 2,4 ГГц; ММО$ 
1698г; СМ, ДМВ 1 кВт. СВЧ модули: 
гетеродины, смесители, МШУ, ус. 
мощности, приемники, передатчики. 
Проектирование и лицензионный монтаж 
ТВ сетей. Спутниковый интернет. 


“Влад+” 

краина, 03 134, г. Киев, ул. Булгакова, 18 
т/ф [044] 402-14-38, т. 458-56-68, 
т, 458-92-20 
е-той. мао@ур/и$еуиа БНр:/ Амили Моб. сотив 
Оф. предст. фирм АВЕ ЕеНгопка-АЕУ- 
СО.Е-ЕЪСА-Еепо$, АМОВЕ\М. ТВ и РВ 
транзисторные и ламповые передатчики, 
радиорелейные линии, студийное 
оборудование, антенно-фидерные тракты, 
модернизация и ремонт ТВ 
передатчиков. Плавные аттенюаторы для 
кабельного ТВ фирмы АВ. Изготовление 
и монтажпечатных плат. 


Ваа сот 
Украина, ВЗО04, г. Донецк, 
ул Университетская, 112, 
т/ф [062] 381-81-85, 381-87-53, 381-98-03, 
е-тай: Беамсот@арит.допевк.иа 
рир/ Лии Бею/сот.ар.иа 
Производство сертифицированного 
оборудования: ГС для КТВ, оптические 
передатчики! 310 и 1550 нм; ТВ 
передатчики 1, 10,100 Вт, системы 
ММО$, МИТРИС; Цифровое ТВ, 
модуляторы О\УВ-Т, О\В-С, ОУВ-5; 
Цифровоые РРС Е1, ДЕТ, Е2, 16Е1; Радио 
ЕмегеЕ 
Измерит. приборы 
диапазона 5-12000 Мгц. 


Украина, 03056, 


г.Киев, пер. Индустриальный, 2 

тел. (044} 241-67-41, т/ф (044} 241-66-68, 
е-тай: гаек@югваЕЖем.иа 

Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. 
Производство радиопультов, усилителей, 
ответвителей, модуляторов, фильтров. 
Программное обеспечение цифровых 
приемников. Спутниковый интернет. 


краина, 01135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
т.(044} 238-60-94, 238-61-37 $.238-6 1-32. 
е-той: зе @5топд.сот.иа 
Представительство 5$гопа в странах 
СНГ. Оборудование спутникового 
телевидения, 

ЖКИ-телевизоры, плазменные панели. 
Продажа, сервис, тех. поддержка. 


Украина, 79022, г. Львов, улГородоцька, 1/4, 
т/ф [032] 245-19-77, [067] 371-01-77, 
295-52-67, 68 

е-той: Ки@Жиссотиа — ВН Ами Кифесотиа 
Цифровое спутниковое, кабельное, 
эфирное ТВ, МРЕС-4 . Оптовая и 
розничная продажа. Системы и изделия 
собственного и импортного 
производства. 


“Платан-Украина” 
Украина, 03062, г.Киев, ул.Чистяковская, 2, оф.18 
т. 494-37-92, 494-37-93, 494-37-94, ф.400-20-88, 
е-тай; р/сап@роп.ек.иа 

Поставка всех видов эл. компонентов 
для аналоговой, цифровой и силовой 
электроники. Пассивные компоненты 
ЕРСО$, ВОЧНАМ$, МУВАТА. Широкий 
выбор датчиков давления, тока, пемпера- 
туры, магнитного поля, влажности, газа, 
уровня жидкости и др. Поставка 
измерительного и паяльного 
оборудования, корпусов для РЭА. 


кроина, 18036, г.Черкассы, а/я 350 


т. (067) 470-15-20 е-тай уогу@скиклете! 
КУПЛЮ. Конденсаторы К15, КВИ,К40У-9, 
К72П-6,К42, МБГО, вакуумные. Лампы Г, 
ГИ,ГК,ГС,ГУ,ГМ, 5Ц, 6Ж, 6К, 6Н, 6П,6С,6Ф, 
6Х. Галетные переключатели, 
измерительные приборы (головки) и 
другие радиодетали. 


краина, 03150, ул. Предсловинская, 
т. (044) 201-04-26, 201-04-27, ф.201-04-29 
е-той: гс$ 1 @гс$ | геК.сот 
или гссотропет!.Кем.иа 
Склад ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ в 
Киеве. Прямые поставки от 
производителей. 


Украина, 03035, г.Киев, ул. Урицкого, ы оф.! 


$/ 044] 520-04-77 многоканальный 
е-тайсоу@гатьом, сот.иа 
рпр:/Аимимигатбом. сот.иа 

Бр: Илл ПОЗЫ 

Официальный дистрибьютор на Украине 
АТМЕ, МАХМ/ОАН-А$ ИМТЕРМАТОМАЕ 
ВЕСТЕ!ЕВ, МАТОМАЕ ЗЕМСОМООСТОВ, 
ВОНМ. 


СЭА 
Украина, 02094, г. Киев, ул. Краковская, З6/10 
т. (044} 296-24-00 {многок.}, т/ф 296-24-10 
е-тай: пю@5ео.сот.иа, 
Вир/Лииим. зеа.сот.иа 
Электронные компоненты, 
измерительные приборы, паяльное 
оборудование. 


Нкс електронжс 
Украина, 02002, г. Киев, ул. Раисы Окипной, /, 
7 этаж, т/ф 516-85-13 ‚516-40-56, 516-59-50, 
541-04-56, е-тай: сыр@икс$.Юеч.иа 
Комплексные поставки электронных 
компонентов. Более 20 тыс. 
наименований со своего склада: 

Апаюд Оемсез, Афтег, Махит, Моюгов, 
РЯ! р$, Техаз пзгитетс$, 
этМесгоевесгогтс$, !Метавопа! Несёбег, 
Ромег-Опе, РЕАК Еесотс$, Меап\муеН, 
ТВАСО, Роме! р. 


“Прогрессивные технологии” 
ул. М. Коцюбинского, 6, офис 10, Киев, 01030 
т. (044) 238-60-60 (многокан. 
ф. (044) 238-60-61] 
е-тай: з@е$@ргосмеср.Мем.иа 
Оф. Дистрибьютор и дилер: РААКЕВ- 
ТЕСКМПТ —- защитные электро-магнито- 
индукционные прокладки 
САТЕХ - блоки питания РОЗТВОМС 
пац$Ме$ - разъемы военного и 
других назначений, М/А-СОМ, МЕС — 
высокочастотные м/схемы и транзисторы 


Украина, мы ‚г Киев, ул. Межигорская, 83, 


оф. 804, т. 044} 537-63-22, ф. 537-63-26 

е-тай: пю@тазюК-иКгате.Кем.ио, 

рир:/ Лим тазюК-икгате.Кем иа 

Поставка электронных компонентов ХИтх, 
Анте!, СгепоЫе, Т!|ВВ‚Т!-ВЕШО, ВЕ, АО, 
Мисгоп, МЕС, Махит/ОаНаз, ГОТ, АНега, АТ. 
Регистрация и поддержка проектов, 
гибкие условия оплаты, индивидуал. 
подход. 


ооо “РАДИОМАН” 
краина, 02068, г. Киев, ул. Урловская, 


[Харьковский массив, ст. метро “Позняки” 

т. [044] 390-94-14 [многокональный) 

е-тай: за4е5@кафотап. сот.иа 

Вир: /Лиммигафотапт.сот.иа 

Розничная торговля электронными и 
электромеханическими компонентами. 
10000 наименований активных и пассив- 
ных компонентов, оптоэлектроника, кон- 
некторы, конструктивные элементы, 
инструмент, материалы и многое другое. 
Поставки по каталогам Компэл, Зроепе, 
Эсвика+, Рагпе!,В$ Согпропег{$, Зспийс. 
Кассовые чеки, налогообложение на 
общих основаниях. 


Украйна, 03061, Кив-33, а/с 942, 

ул. М. Донца, 6, т. 044} 492-88-52 (многокан) , 
220-0101, $.220-0202 

пю@удтав.еииа ВНр:/ЛимииматобЮеуиа 

Ел. компоненти, системи 
промавтоматики, измерительные 
приборы, шкафи и корпуса, 
оборудование $МТ, изготовление 
печатных плат. Дистрибьютор: Аднеге 
Тегпоюч'ез$, АМ, АМАГОСВ ОБЕМСЕЗ, АЗТЕС 
РОМУЕВ, Сгее, ООС, ЕГЕСТВОШОВЕ, 
ЕЗЗЕМТЕС, РЕТНАМ, СЕУЕНВ ЕЗЕСТВОМС, 
1ОТ, Натед, НААВТИМС, КМСВАГСНТ, Кгоу, 
ТАРРКАВЕЕ, ГРЕК, МОВАТА, РАСЕ, ВЕСОМ, 
Вы, Вобт, ЗАМЗИМОС, Зетеп$, ЭСНВОЕР, 
Тесрпорипф ТЕМЕХ, Тусо Нес!гопсх, 
\МУЮМ , \МАУЕСОМ, МУНТЕ ЕТЕСТАОМС, 
2—\МОНИО. 


лннй г ми ул. у ЕКО ® : Ев 


г/ф (044) 461-79-90, 239-73-23 

е-тай: ойбсе@еесот.Юем.иа 

рнр/Лимими еесот.Меуиа 

Поставки любых эл-компонентов от 3600 
поставщиков, более 60 млн. 
наименований. Поиск особо редких, 
труднодоступных и снятых с 
производства электронных компонентов. 


Украина, м г. Киев-194, ул. Зодчих ‚ 24 


т/ф (044) 405-22-22, 405-00-99 

е-тай иг@тод Мемиа 

рир:/ Илим то емиа 

Радиолампы пальчиковые 6Д..,6Н..,6П.., 
6Ж..,6С.. др. генераторные лампы Г,ГИ, 
ГМ, ГМИ.ГУ,ГК,ГС, др. тиратроны ТГИ ТР, 
магнетроны, лампы бегущей волны, 
клистроны, разрядники, ФЗУ, тумблера 
АЗР, АЗСГК, контакторы ТКС,ТКД, ДМР, 
электронно-лучевые трубки, 
конденсаторы К15-11,К15У-2, СВЧ- 
транзисторы. Гарантия. Доставка. 
Скидки. Продажа и закупка. 
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ООО “Дискон” 
Украина, 83008, г. Донецк, уп. Умова, 
т/ф [062] 385-49-09, [062] 385-48-68 
е-тай 5 соп@5соп.сот.иа 
ВНр:/ Ими 5соп.сот.иа 
Поставка эл. компонентов (СНГ, импорт) 
со склада. Всегда в наличии СПЗ-19, 
СП5-22, АОТ127, АОТ128, АОТЛОТ. 
Пьезоизлучатели и звонки. 
Стеклотекстолит фольгированный одно- 
и двухсторонний. Трансформаторы, 
корпуса и аккумуляторы. 


краина, ‚ г. АИев-ги, оия 
т/ф 223-31-64, 531-79-59, 235-09-93 
е-той: павподо@!Кемиа, ВНр./ Диму вай .еуиа 
Продажа ‚покупка : Радиолампы 6Н, 6Ж, 
ГИ, ГМ, ГМИ, ГУ, ГК, ГС, тиратроны ТГИЛР, 
магнитроны,клистроны, ЛБВ. СВЧ 
транзисторы. Конденсаторы К-52,К-53. 
Радиодетали отечественных и 
зарубежных производителей. Доставка, 
гарантия. 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 
кроаина, 03037, г. Киев, а/я! 00, 

ул. М. Кривоноса, 2А, 7 этаж 

т. (044)249-34-06 (многоканальный), 248-89-04, 
фокс 249-34-77 

е-потози@Н и Кемиа — ВНр:/Имумим Ниг.пе! 
Электронные компоненты от вед: т 
производителей со всего мира. 

склада и Под заказ. ЕЕ цены 
для постоянных покупателей. Доставка. 


ООО “Инкомтех” 
Украина, (4050, г. Киев, ул. Лермонтовская, 4 
т. (044] 483-37-85, 483-98-94 , 
483-36-41, 489-01-65, 
ф. [044] 461-92-45, 483-38-14 
е-тай: емесв@тсогтесв. сот.ца Вир: Лимы. 
псогптесй.сот.иа 
Широкий ассортимент электронных и 
электромеханических компонентов, а 
также конструктивов. Прямые поставки 
от крупнейших мировых 
производителей. Доступк продукции 
более 250 фирм. Любая сенсорика. 
ве -компоненты и материалы. Большой 


краина, г. Киев, ул. Гмыри, ТГ к. 4 
т. 104) 577-05-34 
е-той;: ию@тазНиа.сот 
рнр:/АмилмитазНиа. сот 
Поставка широкого спектра электронных 


компонентов мировых производителей 
и производителей стран СНГ. 


ООО “ЛЮБКОМ” 
Украина, 03035, г. Киев, 


ул. Соломенская, Т, оф. 205-21 

о [044] 496-59- 08 (многокан. | 248-80-48, 
248-81-17, 245-27-75 

е-тай: дер_зо!е5@/иБсот.Юеч.иа 

Поставки эл. компонентов - активные и 
пассивные, импортного и 

отечественного производства. Со склада 
и под заказ. Информационная 
поддержка, гибкие цены, индивидуальный 
ПОДХОД. 


С5М СТОРОЖ 


Украина, г. Ровно 

г. [0362] 43 80 35, т. [097] 48 13 665 

е-той: торк@тай.ги, или дзт-Яюго2В.сот 
Охранные устройства с оповещением 
по каналу сотовой связи - охрана 
объектов с оповещением на телефон 
{звуковое и 5М$ сообщения), 
дистанционное управление 
устройствами, определение 
координат автотранспорта (СЗМ и 
СР5 навигация], возможность 
дистанционного контроля группы 
объектов. Разработка, производство, 
внедрение. 

Гибки цены, доставка по СНГ. 
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Комплекс “Ярослав” 


Украина, г. Киев, 

ул. Яросповов Вал, 28 

т/ф [044) 234-02-50, 235-21-58 

235-04-91, 278-36-76 
е-тай«@ток-уогозау. сот.иа 

ПОСТАВКА ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ, 
БЛОКОВ И МОДУЛЕЙ. 

Производственные и ремонтные. Со 
склада и под заказ. Широкий 
ассортимент АС/ОС, ОС/ОС, ОС/АС 
источников питания, электронные наборы 
МАСТЕР КИТ 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 
Украина, 03055, г. Киев, 


просп. Победы, 30, к. 72 

т/ф 241-95-88, г. 241-95-87, 241-95-89 

е-тай: „6 @пеуирагб.Юеч.иа 
рир:/Имиими. рай веуиа 

Разъемы, соединители, кабельная 
продукция, сетевое оборудование фирмы 
Рапе телефонные разъемы и 
аксессуары, выключатели и 
переключатели, короба, боксы, кроссы, 
инструмент. 


а вы г. икон а/я сы 


пр. Ленина, 152, [левое крыло}, оф. 309 

т/ф (061) 220-94-11, т 220-94-22 

е-той: хепг РК @соттЕ пе! 

рир:/Иимии. екот.гр.иа 

Эл. компоненты отечественного и 
импортного производства со склада и 
под заказ. Спец. цены для постоянных 
покупателей. Доставка почтой. 
Продукция в области проводной связи, 
электроники и коммуникаций. 
Разработка и внедрение. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 
Украино, г. Киев, ул. Шутова, Г“ 


т. (044} 599-32-32, 599-46-01 

е-тай: Биг @пЫсот.иа 

Радиолампы 6Д,6Ж, 6Н, 6С, генераторные 
ГИ, ГС,ГУ, ГМИ, ГК, ГМ, тиратроны ТР, ТГИ, 
магнетроны, клистроны, разрядники, ФЭУ, 
лампы бегущей волны. Проверка и 
перепроверка. Закупка и продажа. 


ты ыы | <, г. Киев, 


пр-т 50-петия Октября, 11/19, 

{044} 276-98-86, 578-26-20, 

е-той: такот2@тойги 

мии такот.сот.иа 

Приобретаем и реализуем 
генераторные лампы: ГИ,ГС, ГУ, ГМИ, ГК, 
клистроны, магнетроны, ЛБЬВ. Доставка, 
гарантия. 


ООО “Техпрогресс” 
Украина, О4ОГО, г. Киев, 
ул. Сагайдачного, 8/ТО, 
литера “А”, оф. 38 
т/ф [044) 494-21-50, 494-21-51, 494-21-52 
е-той: пю@1р5.сот.иа, 
Вир:/ Иммим рз5.сот.иа 
Импортные разъемы, клемники, гнезда, 
панельки, переключатели, переходники. 
ЖКИ, активные компоненты, блоки 
питания. Бесплатная доставка по 
Украине. 


Украина, 03680, г. Киев, 

бульвар Ивана Лепсе, 4 

т/ф [044} 454-06-81, 454-06-82, 

е-той: гее@геро!-айега. сот, 
млимигеро[айега. сот 

Лидер среди производителей 
электромагнитных реле, контакторов, 
твердотельных реле, 
злектромеханических 

реле, программируемых реле, реле 
времени, источников питания. 


ыы “РЕКОН” 


уп. М. ЕН ь `27 оф.40 

и. [044} 490-92-50 [многок.), 249-37-21, 
е-той: геКоп@геКоп.Кеу.иа 

вирт ИмлимигеКкоп.еч.иа 

Поставки электронных компонентов. 
Гибкие цены, консультации, доставка. 


НПКП “Техекспо” 
кроаина, /905/, г. Львов, 


ул Антоновича, 112 

10322 95-21-65, 95-39-48, 

е-той: {есрехро@итюсот. Мм.иа, 

{аспехро@м. ди.пе! 

Поставки електронних компонент в 
заруб жного та в тчизняного виробницт- 
ва. Паяльне обладнання, аксесуари та 
нструмент. Технолог чне обладнання. 
Контрольно-вим рювальна техн ка. Дру- 
кован плати. 


ООО «СерПан»> 


Украина, Киев, бул. И. Лепсе, 8 

{044} 594-29-25, 454-13-02, 454-11-00 

е-той: сегроп@сеграп.Меч.иа 

мимим. сеграп.Меч.иа 

Предлагаем со склада и под заказ: 
разьемы 2РМ, СШР, ШР и вр. 
Конденсаторы, микросхемы, резисторы, 
предохранители, диоды, реле и другие 
радиокомпоненты. 


ООО «Имрад» 
Украина, 04112, г. Киев, ул. Шутова, 9 т/ф 
{044} 490-2195, 490-21-96, 
495-21-09, 495-21-10 
е-тай: итгод@тгад Кем. а, 
вир:/Иммимилтга д Юечлиа 
Высококачественные импортные 
электронные компоненты для 
разработки, производства и ремонта 
электронной техники со склада 
в Киеве. 


ООО “КОМИС” 


Украйна, 03150, г. Киев, 

пр. Краснозвездный, 130 

т/ф 525-19-41, 

524-03-87 , 

е-тай: до $2004@икг. пе! 

Комплексные поставки всех видов 
отечественных эл. компонентов со склада 
в Киеве. Поставка импорта под заказ. 
Спец. цены для постоянных клиентов. 


НТЦ “ЕВРОКОНТАКТ” 
крана, 03150, м. Кив, 


вул. Димитрова, ый 

т [044} 284-39- 47 $.289-73-22 

е-тай: пю@еигосотасЮеч.иа 
Внр:/Иимииим.еигосотас!.ем.иа 

Оптов поставки ел. компонент в 
ноземного в робн. Пам'ять, лог ка, 

м кропроцесори, 

схеми зв’язку, силов ‚дискретн, 
аналогов компоненти, НВЧ компоненти, 
компоненти 

для оптоволоконного зв’язку з складу та 
на замовлення. 


о г Е 


пр. Лесной, 39 А, 2 этаж 

Т/ф 502-69-17, 568-09- 91, [063} 568-09-91 
е-той: зттак$@зойвоте. пе! 
уттак5@сра! г, 


рир:/ мумии знтток$.сот.иа 

Генераторные лампы: 

ГУ, ГИ,ГС,ГК, ГМИ, ТР,ТГИ, В, ВИ, К, МИ, УВ, 
РР и др. Доставка. 


ООО “Радар” 


Украино, 61058, г. Харьков 

[аля писем а/я 8864) 

уп. Данилевского, 20 (ст. м. “Ноучная”} 

т (05/72) 705-31-80, 

фокс [057} 715-71-55 

е-той: годю@гадаг.ого.иа 
Радиоэлементы в широком 
ассортименте в наличии на складе: 
микросхемы, транзисторы, диоды, 
резисторы, конденсаторы, элементы 
индикации, разъемы, установочные 
изделия и многое другое. 
Возможна доставка почтой и курьером. 


7: 
ани ь 


Киев-211,с/я 97 

ул. Сновская, 20 

т/ф (044} 501-93-44, 

331-11-04, [050} 447-39-12 

е-той: меу@досро{сот 

рир:/ Лим дасроЁсот 

ВСЕ ДЛЯ СИЛОВОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ. 
Диоды, тиристоры, ВТ модули, 
конденсаторы, вентиляторы, датчики тока 
и напряжения, охладители, 
трансформаторы, термореле, 
предохранители, кнопки, 
электротехническое оборудование. 


ООО “ПКФ ХАГ” 
Укрсина, 61045, г. Харьков, 


ул. О. Яроша, 18, оф. 301 

[для писем: 61103, Харьков, а\я 503} 

т/ф (057) 752-25-35, 343-46-29 

е-той: мех@иаопе.сот, 

Бир /Род@с.КПоком.иа 

Разработка КД, печатные платы любой 
сложности, комплектация, монтаж, 
пайка р/э устройств “под ключ”, 
поставка р/э компонентов со склада 
и под заказ. Доставка курьерской 
почтой. 


ЧП “Ольвия-2000” 
кроина, 031 Т3, г. Киев, 


ул. Дружковская, 10, оф. ГП 

т. (044) 503-33-23, 599-75-50, 8 050} 462-13-42 
е-той: апогеу@о№.сот.иа, апогеу@ое.пе!иа 
Вир Ими. ом. сот.иа — ммм. ое.периа 
Корпуса пластиковые для РЭА, 
кассетницы. Пленочные клавиатуры. 
Кабельно-проводниковая продукция. 


ДП “ЕЪЕА Электроникс” 
Украина, 02094, 


г. Киев, ул. Красноткацкая, 28, 

т. [044) 451-48-34, 

507-06-93, 

е-той: ойсе@ейовестоптс$.сот.иа 
рир://имии. еювестогис$.сот.иа 

ДП “ЕЁРА Электроникс” официальный 
представитель компаний ЕТРА, Мбатоп, 
Кеузопе в Украине. Осуществляет 
поставку импортных (от более 600 
производителей} злектрокомпонентов, 
акустических систем и 
электрооборудования, общим объемом 
ассортимента 65 000 наименований. 
Срок поставки 10-14 дней. 


Издательство “РАДИОАМАТОР” 
объявляет конкурс на замещение вакансий 
"редактор" и "менеджер по продажам рекламных 
площадей”, специализирующихся на электронной и 
схемотехнической тематике. 


Высокий уровень оплаты, 


поддержка и дружный коллектив гарантируются. 


Контактный телефон: 8(067) 299-77-53. 
Резюме направляйте по адресу: га@зеа.сот.иа 


муилиаеп.сот.иа 


Радкокристалчн! алфа- 
втно-цифров! 1 градучн! 


Великий 
виб:р! 


Роз’еми та з'еднувач, 
клеми, клемники, 
корпуси, крплення, д 
панел! до мкросхем 9% 
та 1нш! пасивн! * 
комплектуючй 


Свтлодюди 

в корпусах та без. 
д!спле! з пдевткою та без. Свтлодюдн 
Семисегментн! | 1ндикатори. лампи. 


0% 


Украина, ыы г. Киев, 


ул. Маршола Гречко, 7 

т/ф [044] 502-03-24, 502-03-25 

е-тай: пю@$-есВ.КЮеу.иа 

Вир Лии лс 4есВ.Юем.иа 

Разработка и производство средств 
автоматизации: промышленные 
контроллеры, модули ввода и вывода 
сигналов, панели индикации, блоки 
питания. Разработка электронной 
техники на заказ. 


ООО "РАДИОКОМ” 
Г, Винница, ул. бООплетия, 15 
0432 53-74-58, 55 72 00, 65 7201, (0501 523-62-62, 
[050] 440-79-88, [068} 197 26 25 
гафосот@5употе.сат 
рир/ Ими гасбосот.мтпйза.сот/ 
Радиокомпоненты импортного и 
отечественного производства. 
Керамические, электролитические и 
пленочные конденсаторы. Резисторы, 
диоды, мосты, стабилизаторы 
напряжения. Стабилитроны, супрессоры, 
разрядники светодиоды, светодиодные 
дисплеи, микросхемы, реле, разъемы, 
клемники, предохранители. 


"РАСТА - радиодетали 
Украина г.Запорожье 


г/ф [061] 220-94-98 т.220-85-75 

е-той: гоза@соттьпе! 

рпр/ Лим сотитпе таза 

Радиодетали со склада (3 тыс.позиций) 
и под заказ. Импортные, отечественые, 
с приёмкой Заказчика. 

КС168А, 21928,2Д917,ГУ-10,МИ-119, 
Н125,ТСО142. Доставка по Украине. 
Оптовая закупка радиодеталей. 


Магазин “Солдер” 


Украина, г.Одесса, спуск Маринеско 8 

тел. : (048)/19 - 06 - 63 

е-той : зо{ез@зоюег.сот.оа 

или. $ ОЕг.СОТ.иа 

Импульсные источники питания, 
светодиоды и светодиодная 
продукция, светодиодные индикаторы, 
разъёмы, кнопки, клеммники, реле. 
Гибкие цены для оптовых покупателей. 


Офщний дистрибутор АТЕМ в Укратн! 
К\УМ-перемикач, комутащин! блоки, 
ЗВ пристрот, конвертери, вдео-сплтери, НУВ$, 
мережев! пристрот, комункашин! вироби та кабел! 


шафи та щити 


Китв, вул. Промислова, 3 
т/ф (044) 285-17-33, 


286-25-24, 527-99-54 
ра$_ооо@ыдти.пе{ 


Електро обладнання 


блоки авар! йного освЁтления 
захистне комутащйне обладнання 
структурован! кабельн! системи 16$ г 
кабельн! лотки, короба, автоматичн! пускач! 
комутащиян! шафи 1 р1зн! аксесуари 


ПАРИС 


С едтапа” 
Е 


Короба 
ь Стяжки 
‚ Скоби 


ни 
компоненти 
для кртлення 


1нструмент 


Кив, пр. я ПЕремоти, 30, к.72 
тел.: 241-95-87, 241-95-89 
факс: 241-95-88 

Е-тан: пемрат@пемран$.Кеу.иа 
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7 Электронные наборы и приборы почтой 


Уважаемые читатели, в этом номере опубликован сокращенный перечень электронных наборов и модулей “МАСТЕР КИТ”, а также 
измерительных приборов и инструментов, которые вы можете заказать с доставкой по почте наложенным платежом. Каждый 
набор состоит из печатной платы, компонентов, необходимых для сборки устройства,м инструкции по сборке. Все, что нужно сде- 
лать, это выбрать из каталога заинтересовавший Вас набор и с помощью паяльника собрать готовое устройство. Если все 
собрано правильно, устройство заработает сразу без последующих настроек. Если в названии набора стоит обозначение 
«модуль»(МК),или «готовый блок»(ВМ)} значит, набор не требует сборки и готов к применению. Вы имеете возможность заказать 
эти наборы, измерительные приборы, инструмент и паяльное оборудование через редакцию. Стоимость, указанная в прайс-листах, 
не включает в себя почтовые расходы, что составляет при общей сумме заказа от 1 до 99 грн. - 10 грн.,от 100 до 199 грн. - 15 
грн., от 200 до 500 грн. - 25 грн. 

Для получения заказа Вам необходимо прислать заявку на интересующий Вас набор по адресу: Издательство «Радиоаматор» 
{«МАСТЕР КИТ»), а/я 50, Киев-110, индекс 03110,или по факсу (044} 573-25-82. В заявке разборчиво укажите кодовый номер изде- 
лия,его название и Ваш обратный адрес. Заказ высылается наложенным платежом. Срок получения заказа по почте 2-4 недели 
с момента получения заявки. Номер телефона для справок, консультаций и оформления заказов: с 13.00 до 18.00 по тел. (044) 
573-25-82, е-тай: уа©зеа.сот.иа, ВИр://милмлм.га-рибИН.сот.иа. Ждем Ваших заказов. 

Более подробную информацию по комплектации набора, его техническим характеристикам и прочим параметрам Вы можете узнать из 
каталога «МАСТЕР КИТ-2008»стоимостью 25 грн. По измерительным приборам и инструментам - из каталогов «Контрольно- 
измерительная аппаратура» и «Паяльное оборудование» заказав каталоги по разделу «Книга-почтой» (см. стр.64). 


Код Наименование набора ........-. чине ция нана ОА НОНаРаИС а Цена в грн.  МКО84 — Универсальный усилитель НЧ 12 Вт (МОДУЛЬ)... елена: лана 65 
ААОО1 Адаптер КЕ/2К-\-пинии/-ро егасе (для настройки газовых инжекторов } набор 135  МК107 — Стац. ультразвуковой отпугиватель насекомых и грызунов {модуль без п/м)....... 75 
ВАО02 Адаптер К-1-пинии (для авто с инжекторным двигателем) набор компонентов....100  МК113 — Таймер 0.. 30 минут (модуль) -...... ен елена нана ..65 
8А00З — Электронный таймер-программатор с ж/к дисплеем, 2208, 16А, 3200М/ ‚ В прогр .125  МК152? — Блок защиты электроприборов от молнии (модуль). .....-..... лье, 45 
ВА004 — Адаптер 2К-!-линии (для авто с инжекторным двигателем) готовое устройство...200 — МК153 — Индикатор микроволновых излучений (МОДУЛЬ) ............--. чении: 45 
ВА005 — Адаптер 2К-1-линии (для авто с инжекторным двигателем) набор компонентов ..135  МКЗО1 — Лазерный излучатель {модуль} (3 В, 3, м о ь 155 
ВА006 — Каталог «Мастер КИТ-2008». Бумажная Версия. .........-.........----.--- 30  МКЗ0З — Сотовый стационарный телефон стандарта @5М (готовое изделие) ............. 845 
ВАОО7 — Каталог «Мастер КИТ-2008». Поисковый каталог на СО-В......... ..........--- 25 МКЗ0б — Программируемое устр-во управления шаговым двигателем (модуль)........... 149 
ВАО09 атчик температуры 0$18820 : -55...+1250........... и не-ненннень 19 — МКЗ08 Программируемое устр-во управления шаговым двигателем (модуль). .......... 151 
ВАО1О онвертор (4582.0 10 Н$232 для ВАО01,002.004,005 (9$В-СОМ) ..............- 100  МКЗ17 — Программируемый модуль 4-канального ДУ 433 МГц... неона. 180 
ВМК8017 3-х канальная цветомузыкальная приставка с микрофон. входом (готовое устр-во)385 МКЗ19 ОДуль защиты от Накипи........-... ........чьениняин ель: ..50 
ВМКТ08 — Звуковой автономный сигнализатор уровня, влажности и утечки воды ........... 35  МКЗ21 Модуль предусилителя 10 Гц...100 КГЦ ............ ел еннь аа ..68 
ВМКТАО: Караоке. оон в Ван Лоев 98 — МКЗ24 ИИ модуль 4-канального ДУ 433 МГц .......--.--..-..-.-..... 185 
АКО59 — Высокочастотный пьезоизлучатель .........--.- о о: оазчжееннне 33 — МКЗ24 Аб ВЕЕ Программируемый модуль 4-канального дистанционного радисуправления. ..... 295 
АКО7б6 — Миниатюрный пьезоизлучатель............-. еее еененнн += 25  МКЗ24/перед. Дополнительный пульт для МКЗ24............... н.а линичина ел лненннь 118 
АК157 Ультразвуковой пьезоизлучатель .............. нео уеинанения 65 — МКЗ24/прием. Дополнительный приемник для МКЗ24 ................. 


8№М005 Сумеречный лереключатель на $МО{2208, ВООВТт. регулир. порог сраб.) гот. блок 165 — МКЗ25 Модуль пазерного шоу..... ......... ао ачиеиненининьне. 

ВМО37 Регулируемый стабилизатор напряжения 1,2.. „Зо ВИДА (готовый блок)....... .... 65  МКЗ26 екодер МОЕО-СР (НЕ 560 М1 65 МРЕС-саг} 

ВМО51 Трехцветный О светильник с элементами питания ...... ....35  МКЗЗ0 Юодуль исполнительного я ойства я систем 
3 


ВМО57 силитель НЧ 22 Вз (ТОА2005, мост) с Ц Иа ....65 — МКЗЗ1 Радисуправляемое реле 4 Гц {220 8/25 А) (модуль 
ВМ070 — Устройство регулирования ламп накаливания (2208/З00ВТ) ...........-....---.; 75 МКЗЗЗ3 — Программируемый 1-канал. модуль радиоуправляемого реле 433 МГц (220 В/7 А} 
ВМО71 Регулятор мощности 220В/ЗКВТ ... ........... еее ние еенениткинния 125 —МКЗА1 Охранная система слежения «Радионезабудка» (приемник, передатчик 433МГц). .2 
8М083 — Инфракрасный барьер 50 м... .......-..-.. еее еее ние. 90  МКЗ42 — Электронный сторож (на осноее фотодатЧика) .......... аа ееенннье + 
ВМ137 Микрофонный усилитель (готовый о Е Е 43  МКЗ5З Универсальный отпугиват. грызунов «Торнадо-М-7» (пл. возд. до 200 кв.м.)... .285 
8м146 — Исполнительный элемент (готовый блоК).......,...-...-.---.: ее ееееннье 44  МКЗ5д — Система достула с картой-ключем (модуль + 3 карты} для эл/мех замка. ...... .110 
ВМ245 Регулятор мощности 500 Вт/220В ...............- зе кезьенньннннае ..45 — МКЗ60 Тестер автомобильный 12/248 (Проверка АКБ, генератора, стартера, реле-рег и пр.) 85 
ВМ246 — Регулятор мощности 1000 Вт/220В .............. нение неее: 60 — МКО05/в корпусе Сумеречный переключатель с корпусом ...-........ ел елльнын: 69 
8М247 — Регулятор мощности 2500 Вт/220В ..._........... еее 110 Мол егулируемый источник питания 0...12 В/0.8 А...-...-..-..-- чине 38 
ВМ294 6-канальная цветомузыкальная приставка (готовый бло И: НЫ 140 — М№КО14 Усилитель НЧ 12 Вт (ТОА2003)............ ее олень. 69 
ВМ1043 — Устройство плавного включения ламп накаливания 2208/800Вт, 5 сек. ........... 60 МК Преобразователь налряж. для питания люминесцентных ламп 10...15 Вт (авто) ..92 
ВМ1044 — Устройство плавного включения ламп накаливания И 2208/800Вт, 5 сек ....60 №024 Проблесковый маячок на светодиодах ........... неа алена. 25 
8М1060 — Источник бесперебойного питания 128/0,8А и АКБТЗАЛ)......... 42 ::.-...465 №032 ООО а Соне а. 59 
В№М1061 — Источник бесперебойного питания 3,3/4/5/6///8/ЭВ/-ЗА (с АКБ 1,3 АЛ)........... 295 — М№КОЗ7 Регулируемый источник питания 1,2...30 ВФ А............. 4... .-..60 
ВМ2032 — Усилитель НЧ 4х40 Вт (ТОА7386, авто, готовый блок) ...............-----.--.- 119  №Ко46 Усилитель: Е и 30 
ВМ2033 — Усилитель (модуль) НЧ 100 Вт (ТОА7294, готовый блок)..........-------.---.-, 75 №051 — Большой проблесковый маячок на СВетодиоде........ линь 25 
В№2034 — Усилитель (модупь) НЧ 70 Вт {ТОА1 562, авто), (готовый блок).................. 119 №052 — Электронный репеллент (отпугиватель насекомых-паразитов)..............-..- 30 
ВМ2039 — Усипитель НЧ 2х40 Вт а 00/ТОА85630} ........ о ое 69 №КО5’ — Усилитель НЧ 22 Вт (ТОА 0, о 44 
ВМ2042 — Усипитель (модупь) НЧ 140 Вт (ТОА7293, НЕ-Н, готовый блок).............-..... 97 №КО82? — Комбинированный набор (термо-, фоторепе) .............. а лееенннннь 52 
8М2051 — 2-канальный мик силитель (готовый блок) ..... ых 46 — №083 Инфракрасный барьер 50 м............ учение ни у тя еаиенненитинятноь 85 
В№М2061 — Электронный ревербератор (эффект «Эхо>/ «Объемный звук») .....--..-.-..-- 115 №092 Инфракрасный прожектор ................ ленин челн 75 
ВМ2071 р усилитель О-класса мощностью 315 ВТ..........:-... о ееенььн, 295 №108 Термореле: 0: 150 еее ое 49 
8М2072 ровой усилитель О-класса мощностью 315 Вт с цифровым ОО ом звука965 МК121 Инфракрасный барьер 18 м .......... нения ланьнь 80 
ВМ2111 — Стереофонический темброблок (20...20000 Гц; Авх>30 кОм, Ввых=20 Ом)....... 127 №12 Передатчики Ц а ое оо а 70 
ВМ2115 — Активный фильтр НЧ для сабвуфера (готовый блок)........-.-.;.-......... ..50 №134 — Электронный стетоскоп (МСЗ4119Р) (автомобильный и пр.) _..........4...:.... 70 
ВМ2118 — Предвар. стереофонич. регулир. Е с балансными входами 2-х канальный 47 №140 — Мостовой усилитель НЧ 200 Вт(ТОА2030+по паре КТ818 и КТВ19 в каждом плече)155 
8ВМ2902 — Усилитель видеосигнала (Аи 0...15 д Е Юный электротехник (электродвиг., компас, лампа, катушка индукт...)........... 55 
ВМ3421 — Бесконтактн. устройство доступа для магнитных и соленоидных 3/3(+5 ключей). Блок управления буквенно-цифровым индикатором .-...........---- 7 
ВМ4012 м уровня воды 30 Преобразователь постоянного напряжения 12 В в 220 В/50 Гц................... 69 
В№М4022 — Термореле 0...150...........-... ние в Ионизатор ВОЗДУХ а а. оне 75 
8ВМ4511 — Регупятор яркости ламп накаливания 12 В/50 А и т. МЕТАЛЛОИСКАТЕ ЛЬ" о Е 60 
8М5201 — Блок индикации светящийся столб (ЦАА180) (готовый блок) =. 6-канальная цветомузыкальная приставка. ............. на. ла чильнье 100 
ВМ6010 — Музыкальный ппеер-рекордер-диктофон ‘Электрошок (вых. напряжение 10 000 В).............. а еннененинно са 145 
8М6020 Светодиодный модуль _-..........-...-.... р 195 Лазерный световой эффект . ......... лена ниче нненнининь печь 135 
ВМ6120 — Светильник на мощных светодиодах ректор М Е 
ВМ6121 — ВСВ светильник «Релакс» на мощных светодиодах тпугиватель кротов на солнечной батарее площадь действия 500-1000 кв.м. . .... 80 
ВМ6122 — Дополнительный ВСВ светильник «Релакс» Ультразвуковой отпугиватель грызунов. ..._..-...-...- еее еееиенетиния 55 
ВМ6220 — Светодиодный светильник 2208 с акустическим и световым датчиками включения485 Стабилизатор напряжения 6 ВЛА..........-..-..-.. 4... неее енееиеинне, 33 
ВМ6121 — Светодиодный светильник 2208 с акустическим и световым датчиками включения325 Стабилизатор напряжения 9 ВЛ А.......... ....-.. зе зенеинеьньн чечня 40 
ВМ8031 — Прибор для проверки строчных трансформаторов (готовый блок) мы. Стабилизатор напряжения 24 8/1 А... неа алан 40 
8№М8036 — 8-канальный микропроцессорный таймер, термостат, часы (система «Умный дом» с Регулируемый источник питания 1,2...20 ВМ А............ ление ональ, 54 
возможностью подключения до 32 датчиков) 525 Преобразователь однополярного пост. напр. в лост. двухполярное. .............. 25 
8М8037 — Цифровой термометр (до 16 датчиков) ь 1 Преобразователь 12 В/220 В с радиаторами. ............. ЕЙ 115 
ВМ8038 — Охранное устройство 65М-автономное м оеи блок) ..... 225 ММ10ЗА Преобразователь 2 В В 12 ВА... зе оо-аеьо као аи ое ьаь ни 69 
ВМ8040 — ДУна ИК-лучах + приемн.- плата на 10 выходов 12-248 по 2А. Дальность 10-15 м.135 №1041 — Регулятор мощности 650 Вт/220 В............ анна нана алелльнье. 61 
В№М8041 — Селективный металлоискатель на микроконтроллере (блок). Глубина - 0,бм. ..... 195 №ММ104?  Терморегупятор с малым уровнем помех. ............. ле енинненяль а 63 
В№М8042 — Импульсный микропроцессорный металлоискатель (готовый блок). Глубина — 1м.265 — №М1060 — Источник беспер. пит. В) „8 А (АКБ 1,3 мА*ч ия подзар. мобильных т/ф и пр.) 265 
8№М8043 — Селективный металлоискатель «КОЩЕЙ-18М» с ж/к дисплеем р Глубина -2м. 1695 — ММ1061 — Источник беслер. пит. 3,3/4/5/6/7/8/9 В А (с АКБ 1,3 А/Ч)....... ее... 175 
ВМ8044 — Импульсный металлоиск. «Кощей-5ИМ» с ж/к дисплеем (блок). Глубина 1,5-3м. .750  №М2011  Усипитель НЧ 80 Вт с радиатором .............. и. ннетенннне- >. .100 
№М8044 — Печатный датчик-катушка включая кабель, разъемы и гермеввод для ВМВ044 {набор) 345 ММ2011/МОЗЕЕТ Усилитель НЧ 80 Вт на полевых транзисторах .............-..---.ьье. 115 
ОКУ Имп. металлоискат. «Кощей-5ИМ» с ж/к диспл.(бпок в метал. корпусе). Глуб. 1,5-3м.1395 — №М2012 — Усипитель НЧ 80 Вт............-. лени наз интинненяненне 85 
0К018 и в сборе включая кабель и разьем для метал. ВМ8044-0КО19 и 460 — №М2021 — Усилитель НЧ 4х11 Вт/2х22 Вт с ‚радиатором О 62 
0019 мпульсный металлоискат. «Кощей-5И» на светодиодах (блок). Глубина 1,5-ЗМ...... 850 — №М2032 — Усилитель НЧ 4х40 Вт/2х80 Вт (10А7386, авто) ......... оао еннни.. 108 
0021 Печатный датчик-катушка включая кабель, разъемы и ЕО Пя 8М8043 ео 850 — ММ2033 Усилитель 100 Вт (ТОА 7294) ........ ......... ан ииненениненьннььь. 70 
0022 Пластик. батар. отсек без а/6 с подлокотником и разъемами для ВМВ041,42,43-0К019 165 — М№ММ2034 — Усилитель НЧ 70 Вт ТОА1562 {автомобильный)........... ел ннеьна: 97 
10К023 Металлоискатель ВМ8043 «Кощей-18М» в сборе (настроенный с гарантией 12 мес.) 3750 — М№М2035 — Усилитель Н-А НЧ 50 Вт ТОА1514 .............. 4... еее еенинньния 135 
0024 — Металлоискатель ВМ8044 «Кощей-5ИМ» в сборе {настроенный с гарантией 12 мес.) 2890 — №М2036 — Усилитель Н-Е НЧ 32 Вт ТОА2050................-.-. еее ееннннтн а 54 
0К025 — Металлоискатель ВМ8044/1 «Кощей-5И» в сборе (настроенный с гарантией 12 мес.) 2390 — №М2038 — Усилитель Н-Я НЧ 44 Вт ТОА2030А+В0907/908 ............ 4... ленные. 68 
0К026 КП -детектор 8041,8042,8044. Пластиковый корпус для датчика диаметром 19,5 см....55  М№М2040 — Автомобильный УНЧ 4х40 Вт ТОАВ57 1... .... ел тиненннзиньна, 95 
0К026// — Пластиковый корпус для 8041,8042.8044 с кронштейном, гермовводом и шпильками. 135  №М204? Усилитель 140 Вт ТОА7293 _............ ие еененн еее 5 
0К028 Ручка-держатель для штанги металпоискателя...............--. о 95 — №М2043 — Мощный автоусипитель мостовой 4х77 Вт (ТОА7560, авто) ...........-........ 185 
0К029 Прошитый контроллер \5.1 для ВМ8041 ..........-..--..- ее ееененньо: 85 — №ММ2051 вухканальный микрофонный усилитель .. ит. 30 
0К030 ИЕ контроллер \/2.4, \/3.1, 4.3 для ВМ8042...........-....:..-.--..-.. 155 — ММ2061 лектронный ревербератор.......... ао ..110 
031 танга(0,6-1,3м) + подлокотник+ручка-держательчаккумуляторчзарядное устр-в0985 — №М206? Цифровой диктофон... ан... о 115 
0К032 — Подлокотник + аккумулятор + зарядное устройство ....-...............-- ..-.-395  М№М2112 — Блок регулировки тембра и громкости (Стерео) м 85 
0033 — Глубинный датчик-катушка 1.2м. х 1,2м.(глуб. до 3 метров) для ВМ8044,0КО17,0К019980 — №ММ2114 — Процессор пространственного звучания {ТОАЗ810) ..........-....---...-н:... 52 
0034 — Кольцевая катушка для ВМ8043........... ие. 980 —№М2115 Активный фипьтр НЧ для сабвуфера. ............... о. 49 
КИТ-штанга Штанга телескопическая для металлоискателя (0,8-1.3м) с подлокотником (вес 350гр.}740  №ММ2116 — Активный З-попосный Фильтр... ине ее ааа лана. 49 
ВМ8050 — Переходник 058 в СОМ (интерфейс: 4581.1, 0582.0.)..............----..--... 95 №ММ2117 — Активный блок обработки сигнала для сабвуферного канала ................... 73 
8№М9009 — Внутрисхемный программатор АУВ микроконтроллеров (СРТ-адаптер) ........... 75  №М2118В — Предварительный стереофон. регул. усилитель с балансом................ --.. 45 
ВМ9010 — Ц5В внутрисхемный программатор МВ ..........-...-..--. ее ченаньнае» 130 — №220? — Логарифмический детектор .............. чина анал ннннлннни я 26 
ВМ9213 — Универсальный автомобильный адаптер К-Е-линии 9$В. .................---.. 165  ММ2223 — Стереофонический индикатор уровня сигнала “бегающая точка” ................ 84 
8М9215 — Универсальный программатор (базовый блок) (готовый блок).................. 135  №М2901  Видеоразветвитель (усилитель) ......-.....--.-.-:еннннеленннннаеньыа 47 
ВМ9221 — Устрайстео для ремонта и тестирования компьютеров -- РОТ Сага РС1.......... 210 —№М2902 Усилитель видеосигнала (6 МГц, 75 Ом,15 дБ)... аа неее ьеьннеь а 29 
8М9222 — Устройство для ремонта и тестирования компьютеров — РОЗТ Сага 1СО ........ 335  №ММ2905 — Декодер телевиз. стереозвукового сопровождения формата МСАМ............. 148 
МЕТ000 — Алкотестер...........:....:....-- ое о 150 №3101 — Автомобильный антенный Усилитель ._...... низине нате нк ато кязья 8 
МЕТО0? — Блокиратор телевизора (родительский замок) ......-.--.--ззеьеенееннке я 225  №МЗ311 Система ИК ДУ (приемник Е 110 
МЕ!008 — Мобильный КЛаксон...-............ аа О 146: ММА МИ аИмЕр 1. 500-.--. ооаыь А о орооы Е ыы 25 
МКо35 — Ультразвуковой модуль для отлугивания грызунов (готовое устройство).......... 94 — №М4012? — Датчик Уровня ВОДЫ __.......... о... -е-етеи линии ннь 25 
МКо56 — З-попосный фильтр для акустических систем (модуль}...........-..-....-.-- .48 — №М401З — Сенсорный выключатель... ......... але -еь о отеененнннь .25 
МКО63 Универсальный усилитель НЧ 3,5 В (модуль}...............-. даа 85 — №М4015 — Инфракрасный детектор для Проверки ПУПЬТОВ ДУ не ны ЗО 
МКО67 Модупь регупировки мощности переменного напряжения 120081т/2208........ .. 48 №М4021 — Таймер на микроконтроллере 1...99 МИН. ........ н.а нчунятиннь- 134 
МКО71 Регулятор мощности 2600 Вт/22ОВ{МодУпь).. ........ не еееннннне., 65 №М402?  Термореле 0...150°С..... в о и 5 
МКО72 — Универсальный усилитель НЧ 18 Вт (МОДУЛЬ] ...... ине; 95  М№ММ4411 — 4-канальное исполнительное устройство (блок реле).........-..-. аль, 100 
МКО75 — Универсальный ультразвуковой отпугиватель насекомых и грызунов р ...115 — №М4412 — В-канальное исполнительное устройство (блок реле)... не неень- 170 
МКо80 — Отпугиватель подземных грызунов «Антикрот» (радиус возд. 20м. - 10 соток)....100  №М4413 — 4-хканальный сетевой коммутатор (по 6АЛ ‚3 КВт, с 2-мя ЕРТ портами..) ........... 100 


№4511 — Регулятор яркости ламп накаливания 12 В/50А............------..--.-------- 54 — ВОХ-МБ4Р Корпус пластиковый 90х63х32 мм... анна енненннн а. 36° 


№М5017 — Отпугиватель насекомых-паразитов (электронный репеллент}......... ......... 30  ВОХ-М55 Корпус пластиковый с крышкой 118х66х38 мм ..-.-.....------ уни чннань-.. 19 
№5021 — Полицейская сирена 15 Вт.......... нение иене 32  ВОХ-СТ61О Корпус-вилка 110х65х62 мм ..........-.... ее нинннн еее тина ан. 27 
№5035 — Звуковой сигнализатор Уровня воды. ..........-...----- еее еее. 3 ВО ВС ВЕКА 05 57 М ео оне ааа оне ео т 
№5201 — Блок индикации “светящийся столб”........ Ее о ы.. 48 —В0Х-213 — Корпус-вилка 47%65Х37 ММ... ад --- ченнннь нь. 12 
№5202 — Блок индикации - автомобильный вольтметр “свет. столб”... ..........-.-. ..48  В0Х-714 — Корпус для пульта дистанционного управления 49%150х22 мм.....--............ 12 
№5301 — Блок индикации “бегущая точка”...........;..... -. еее 4 80721  Корпус-вилка БАХ ММ... оное. чево нее аи нинх 15 
№М5302 — Блок индикации - автомобильный вольтметр, “бег. точка”. .......... ен. 45 В0Х-024 Корпус пластиковый 47х66х38 мм.......-.. ние неее 12 
№М5401 — Автомобильный тахометр на инд. “бег, точка”............-. не ннннеьн + 50 — ВОХ-724АИКорпус пластиковый © проушинами 48х66х15 ММ.......---. еее еенанье. 12 
№5402 — Автомобильный тахометр на инд “Свет. столб”. .........-. и ------ о. 50 В0Х-7240 Корпус пластиковый с проушинами 48х66х30 мм............... ----:.::.--..- 12 
№5403 — Устройство управления стоп-сигналами автомобиля ..............-.-.-..-.; 57 В0Х-730  Корпус-вилка (без розетки) 70х120х46 мм... -.........--- нение нее 39 
№М5422 — Электронное зажигание на “классику” (многоискровое) (модуль) ..............- 145  В0Х-732 Корпус с батарейным отсеком 65х110х27 мм .--..... нее ннененни а. 18 
№5423 — Электронное зажигание на переднеприводные авто (модуль) ..........-..-.... 150 В0Х-235  Корпус-вилка (с решеткой) 61х85х52 ММ... еее ееенинннь- 16 
№М5424 — Электронное зажигание (многоискровое) на ГАЗ, УАЗ и др.) {модуль} .-........- 150 В0Х-24?  Корпус-вилка {с решеткой) 50х80%45 ММ... 4... еее нее 13 
№6013 — Автоматический включатель освещения на базе датчика движения ............. 110 В0Х-24В — Корпус с батарейным отсеком 80х145Х35 ММ... еенннни, 23 
№ММ8031 — Тестер для проверки строчных трансформаторов. ..........-......------.---.; 90 8В0Х-249 — Корпус с окном и батарейным отсеком 80х145х35 мм... -..-..---.--... 23 
№8032? — Прибор для проверки ЕЗВ качества электрол. конденсаторов ...............- -.129  ВОХ-255К Корпус с батарейным отсеком 1056428 мм ......... о. неее. 20 
№8034 — Тестер компьютерного сетевого кабеля “витая пара” .........-..--.----..---.- 155 В0Х.760 — Корпус со съемной передней панелью 67х74х36 мм ....................- #_-16 
№М8036 — 4-х канальный микропроцессорный таймер, термостат, часы ...........-.....- 289 — Паяльное оборудование и инструмент 

№8041 — Металлоискатель на микроконтроллере............--. еее еннннь +. 170 — Набор часовых отверток И + пластиковый футляр) ‚ ТОРЕХ (Польша).......-..........- 15 
№804? — Импульсный микропроцессорный металлоискатель. Глубина — 1м............... 4 Миниатюрные бокорезы, \Т106, 125 мм. УеНетал 15 


240 
№8043 — Печатный датчик-катушка включая кабель, разъемы и гермеввод для ВМ8043 ни 850 Универсальные мошные бокорезы, \/ТОЗ, 152 мм. Уейегпап . 
р 


№М8044 — Печатный датчик-катушка включая кабель, разъемы и гермеввод для ВМ8044 (набор) 345 — Миниатюрные длинногубцы, \ТО4б, 115 мм.Меегпал 

№М8051/3 Приставка к частотомеру для определения резонансной частоты динамика ....,.. 54 — Миниатюрные изогнутые плоскогубцы, УТ055,125 мм. УеНетал 

№М9211 — Программатор для контроллеров АТ895/905 фирмы АТМЕЕ. ............-.....-. 122 — Миниатюрные утконосы, УТОББ, 115 мм. Уейетап 

№М9212 — Универсальный адаптер для сотовых телефонов (подкл. к ПК) .........-::.---.; 88 Универсальные плоскогубцы, \ТО4, 152 мм. Ме!етап 

№М9213 Ще К-Ё-линии (пя авто с инжекторным двигателем) ..........--.-...-... 110 инногубцы с режущими кромками, $№55, ХсеМе 

№9214 -управление для ПК ....... нение 79 — Мощный инструмент для резки кабелей до 32 мм, 254 мм. /ТМ535, Уейегпап 

№М9215 — Универсальный программатор {базовый р в - ЕР ВЫ 100 — Инструмент для зачистки изоляции проводов сечением 0,2 

№М9216.1 Плата-адаптер для универс. ЕЕ 9215 (микроконтр-ра АТМЕЦ) ....77 Инструмент для зачистки изоляции проводов сечением 1/1 6/22, 

№М9216.2 Плата-адаптер для ун. прогр. ММЭ215 (для микроконтроллера РЮ).............. 54 — Инструмент для зачистки коаксиальных кабелей, УТСОАХЕ, МеНетап 

№М92163 Плата-адаптер для ун прогр №М9215 {для Мистоуйге ЕЕРВОМ 9Зхх) ............. 38 — Мощный монтажный нож-скальпель с изолированной ручкой и набором лезвий (5 шт}, УТК2, Мейетате4 
№М9216.4 т ОЕ С н. прогр. №М9215 (адаптер ^С-Вуз ЕЕРВОМ) .............-.. 41 — Мошный нож-скальпель с изолированной ручкой 137 мм., Хсее...._...... аль. 

№ 9216.5 Пл.-ад. для ММ9215 (ад. ЕЕРВОМ $0Е2560, №МЗ060 и $Р25ххх) ........-..-..; 54 — Клещи монтажные профессиональные {обжим+зач.+обрез) (В.Л1, В.Н2, В45), УТМАбВР, УеИетап215 
№ММ9218 — Устройство защиты компьютерных сетей (ЛР) ._........ 4... с... ----. 109 Профессиональный набор для обжима (5 комплектов вставок для всех тилов коакс разьемов, 
№М9221 — Устройство для ремонта и тестирования компьютеров - РОЗТ Сага РС!...... .- 215 — инстр. для резки кабеля до 10,5 мм., инстр. дяя зачистки коакс. кабелей, отвертка, кейс.) 

№5180 — «Новогодняя елка» на светодиодах.............. ыы сана пезоена 55 ММО Е 480 
№5450 — Сигнализатор ИК излучений (для проверки ДУ, ИК-портов и пр.} ............---- 88 — Инструмент для обжима, резки и зачистки провоное 205 мм. УТСТ, МеНетап................ 36 
№191 Электронная игра «КОСТИ». а о ле аа оон 80 — Обжимной ит мент для обжима ВМС, ТМС, ИНЕ, ЗМА: 59, 62, 140, 210, 55, 58, 

№192 3-канальная цветомузыкальная приставка 2400 Вт/220 В .........-..--..-... ..144  ВЕОЕМ: 8279, 4 142, 223. 303, 400, для Е&ВМС коннекторов, УТЕВМС, Мейетая ......... 168 
№195 Голоса животных «Корова». ......... нение нняня: су теченяниянья 49 — Обжимной инструмент для обжима изолир. конт.0,5-6тт 220тт А\МС2, УТНСТ, МеНетал ...138 
МЕ196 Голоса животных «Волк»... .....--..--- еек ие ти чении аенинен Обжимной инструмент для обжима трубных наконечниковчзачистка, отрезка 245тит ТЕСТ, \Мейетап150 
№209 Голоса ЖИВОТНЫХ «КоШКа» _........ ее чи т ененачинани слченинння Обжимной инструмент (10С отб д 27,5 м \УПОС, УеНетай .....-....... линь. 90 
№2210 Имитатор пения ПТИЦ... ео ета ния и ея ии кнчнст Обжимной инст мент (Вб12, Вб45). УТМ6 В, мепегпап о и и 150 
№Е211 Звук разбитого стекла ......- еее еее Набор отверт., УТФСВЗЕТТ, крест. и пл - 8 шт. изол. руч. ижалом до 10008 + инд. напряж., Уейетап 35 
№МЕ212 Крик Ведьмы .....-.--. еее еее ня иене Набор часовых отверток бшт., УТЗЕТ, 4 шлицевых и 2 крест., пластиковый футляр, Менеглап 27 
№215 О, Е ее Набор из 5 предметов ТЕТ, длинногубцы, бокорезы, кусачки, изогнутые плоског..утконосы.Мейегалеб 
МЕ216 ОПОС ПРИВЕДЕНИЯ ......... еее нение Набор часовых отверток 15ил (молибден), УТЗЕТТЬ, 4 крест., 5 ппоских, бторкс, + пластиковый футляр49 
№217 — Сирена скорой помощи .............. : : .- Набор прецизионных отверток 1бшт, УТЪЕТ5, крест., плоские. шестигр, торцевые ключи, футяр ....48 
МЕ21В — Пожарная сирена............ ее еее .. Набор прецизионных отверток с изол. ручкой для ремонта мобильных алеф 11 предметов, УТЗЕТВ 66 
МЕ221 рае звонок двухтональный .. Набор инструментов, УТЗЕТ2З (18 предметов}, паяльник+инструмент, Уейетай..._..............- 
МЕ223 -тональный мини-орган..........-..- 5 Набор инструментов, УТЗЕТ24 (8 предметов), паяльник+инструмент + мультиметр ОУМВЗОТ, \/еИегпал145 
№224 Сигнаяизатор освещенности......... не . Набор инструментов, УТОЕТ26 (19 предметов), паяльник+инструмент-мультиметр, МеНегап ........ 


№228 Приставка-усилитель к телефону Набор инструментов УТТ$3 (8 предмета), Ручка с насадками, (отвертки и ключи), . Мейетап ....... 
№229 ополнительный телефонный звонок Набор инструментов, УТТ$ (25 предметов)уткон., бокор.,6 часовых отв.. ручка с ны ‚ Мейегпап 59 
№Е230 сипитель телефонного звонка (10 Вт) Отвертки профессиональные крест РНО с прорезиненной ручкой 145-270 чим, 4шзт (УТНС1-4), УеНеттап8 А 
№233 Сумеречный лереключатель, мощность подключения нагрузки до 1300 Вт Отвертки профессиональные крест РН1-РНё с прорез. ручкой 195-270 мм, И (5-7), \еЙетап . 90 
№234 Управляемый светом переключатель 90 — Отвертки профессиональные плоские] ,4-6,0х76-270мм.с прорез. ручкой 6шт.(УТНЕТ-6), МеЙегпал. .. 149 
№235 — Сумеречный лереключатель 12 В Набор шестигранников МТНЕХВ, 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5, 4, 5, бмм. Мейетап...-.........-- +... 15 
№236 — Сумеречный переключатель 220 В Набор надфилей УТОЕТ проф., 120 мм., 10 шт \МеНеглап....... ине .. 78 
№241 Акустическое реЛе-.........;. еее нее 80 — Линза с подсветкой. З@ю, диаметр 90 мм УТЕАМР-ЕС, МеЙетап............. а... 95 
№2243 Инфрокрасный пульт ДУ 128 (1 ЕВ Линза, За, круглая с подсветкой 22Вт. {профессиональная), диаметр 127 мм, 8066\/-3. .... 460 
№МЕ244 а инфракрасный р ДУ12В (7,5 м) Линза’ Вото, круглая с подсветкой 22Вт. (профессиональная), диаметр 127 мм, 8066\\-8 ... 738 
МЕ245 егулятор мощности 500 Вт/220 В....-..-...... ние ннннннте 35 Линза, Заю, белая, подсветка 2х9 Вт, (профессиональная). квадратная, 190х157. 8069-3, УТГАМРЗ\! 474 
МЕ246 Регулятор мощности 1000 Вт/220 В........ еее снененнкь 45 Линза. БО, белая, подсветка 2х9 Вт, (профессиональная), квадратная, 190х157, 8069-5, УПГАМРЬМ/ 580 
№247 — Регулятор мощности 2500 Вт/220 В.......--- нение ннининнни. 75  Бинокулярные очки с подсветкой. Моб, регулируемое увеличение х 1,8/2.3/3,7/4,8, \УеНегпап 70 
№249 — Оптореле 220 ВЛОА.......... ие ние еееннннн 85.  Изяленик ЭН 25 ВРС ео он 30 
№250 Устройство управления насосом. -........... иене енненуна. ИЗ ИЗяЛеник: ЭП@Н165 817220 В.о оне 30 
№2254 Сигнализатор прихода посетителя.........--..-.... ен. 60. Маяленик ЗОНЫ 8/5 В с аа: ЕСО: ое ен еее 35 
№255 — Автомобильная сигнализация на несанкционированный запуск двигателя ........ 95 паяленик: ЭВеН 200 ВО В елена овес оеерет 169 
№МЕ266 Предварительный усилитель с эквалайзером (стерео).......-....-- ---....... 20 — Паяльник портативный газовый Ругореп-/В (Изапр-1 час работы, 500-650°С, 3 насадки), \МеИег582 
№269 икрофонный усилитель .............- --ееееетенье еее чеененнн ея 35 — Паяльник портат. газ. $Р1. {самоподжыг., 1 запр-2 часа работы, 3 р. паяльник, фен, горелка).Роа$0п355 
№271 Устройство защиты акустической системы. ........ ее. --ь-: -- -...65  Паяльная станция (150.. .450°С, 48 Вт, светодио ыы ‚ Мейегпап......... лань. 7. 
№273 — Объемный псевдостереоэффект „........- аа 97 — Паяльная станция (150...450°С, 48 Вт, цифровая), УТ$530, Мейетап ........-........:.... 780 
МЕ275 Приемолередатчик-игрушка на 27 МГц ЧМ {2шт.) (дальность 150м., мощн. - 10 мВт). 195 — Паяльная станция с микропроцессорным управлением, (150...400°С, 80 Вт, цифровая) ЕЯЗА АО$ 80875 
№279 — Электрошок (контактный) --........ еее тент 45 — Паяльная станция 50 Вт, аналоговая, 1-канальная, \/551, ММеИег. ........ о... 1596 
4Е280 — Индикатор уровня воды......... иене ре аннннн- 69 —Паяльная станция 80 Вт, аналоговая , М/ЗВЗ, Мег... ........ к НЕ - 1932 
МЕ2В1 Сигнализатор влажности (ДОЖДЯ) -....... ине неннние* 69 — Паяльная станция 80 Вт, цифровая, 1-канальная, 53260699, \/5081, Меег................ 2290 
№282 — Сигнализатор уровня ВОДЫ ............. еее еее 69 Подогреватель для плат 80 \\/, 80х50мм, МИЕНег........... еее а неньнне-- 2220 
№283 — Звуковой сигнализатор открытой двери холодильника .................-------- 50 — Пневмоотсос антистатический ЗАЗТА, МеНег........... аи: ааа няня 125 
МЕ401 Ультразвуковой репеллент с пьезоизлучателем...................- нение: 45 Газ бутан очищенный для заправки газовых паяпьников 75мя./42г ЯВ5-7, МеИег ............ 
№404 Цифровой ВОЛЬТМеТР ..........-.- 4-е нете еетнннн 165 Губка для чистки жала паяльника 5ТАМО4О/5Р$, 10 шт. МеЙеглап...........-......-:--..... 54 
№405 Электронный массажер ........--.-.-. неа 95 — Охладитель, 200мл., УСР20, Мейетай ..........- лее неее инете, 51 
МЕЛОБ  УПИиТЬЛЬ НУ ТОО ВТ. еее еее неее нае еее ен 295 — Паста паяльная $п63РЬ37. 89,5%, тип3 (25-45мк), 250г., иМеНых. ......... лань. 150 
25110 — Шаговый двигатель Вегдег ВОМ 37/6. ..........- еее 40 — Паяльная ванна 2208, 100Вт.. 17.4мм, глубина 22мм... ине аанннннь 690 
ВОХ-601В Корпус с отсеком для элементов питания 101х60х26 мм............. -----..... 34 Приборы 

В0Х-6020 Корпус для звуковых устройств 72х50х28 ММ ......... ние ньн +. -- 35  Автотрансформатор 110-230 В/0-240 В, 1000 ВА, тобе! $81000. ...................----.. 948 
ВОХ-С021 Корпус прозрачный 75х50х40............. ны «льна 23 —Автотранс Е 110—230 В/0-240 В, 500 ВА, пабе! $500.... ......... лье, 696 
ВОХ-С022 Корпус пластиковый с крепежными кронштейнами 72х50х63 мм .. ..........-- 20: длаптериенВаВЕНА и Е о 6-6. ое аа. 1200 
В0Х-6023 Корпус пластиковый с крепежными кронштейнами 72х50х27 мм .........--.... 15 — Адаптер к СНВ 48 для трехфазной сети, побе! 93477, ВЕНА. .... С о 120 
ВОХ-6024 Корпус пластиковый с крепежными кронштейнами 72х50х40 мм... ........-.- 15 Адаптер токоизмерительный гибкий, побе! 93487, ВЕНА... 4... 2580 
ВОХ-С025 Корпус пластиковый 72%50Х21 ММ.......-- еее еее ееннннки 12 Адаптер 9 В/500 МА , 11,2М/ (к НР$10/ЧР$40 и пр.), плоде! Р5905, МеНетап . ......... ..- .55 
ВОХ-6026 Корпус пластиковый 72х50х28 мМм.....-...- 4... ---- злее .12 Адаптер 9 В/800 МА, плоде! Р5908, \МеЙетпап.......-..- ен: еее неее кения 
ВОХ-6027 Коряус пластиковый 72х50Х35 ММ. ........... о тени еее теннни 13 — Адаптер 24 ВЛ 00 мА, побе! РОТЕ м 102 
ВОХ-6028 Корпус пластиковый 72х50х42 ММ.......--..-. еее ниче еннннннне 42 Адаптер 3-4,5-6-75-9-12 ВА 500 мА + 8 разъемов подключения, поде! РЗМ\, МеНегпап....100 
ВОХ-6029 Корпус пластиковый 72х50х63 мм....... еее иене неее 15 Адаптер 3-6-9-12 В 200 мА, поде! РЗИ12В, МеПетап ............ еее нченьь 138 
ВОХ-С02В Корпус с отсёком для элементов питания 123х72Х39 мм.....-.... 3... 35 — Адаптер 1,5-3-4,5-6-75-9-12 8/1700 мА, плоде! РЗЦ17В, \УеЙйетап 

ВОХ-6070 Корпус защитный 120х50%24 мм ....... -... 4... неее ничто 37 Генератор импульсов, 20 Гц-20 МГц, НМ 8035...........- тел ееьтетьни нала 
ВОХ-б0В0 Корпус стандартный 120х70х20 мм._.......... иене нение 37 Генератор ручной (20 Г-166 КГц), 0100! 3001... еее ни еее нае. 
ВОХ-С081 Корпус стандартный 120%70х35 мм.......-.- еее нони 34 Генератор синусоидального сигнала 5 Гц-50 кг. СТА 
ВОХ-С082 Корпус стандартный 120х70х50 мм.......-..-.. неее еее 39 Генератор синусоидального сигнала 20 Гц-20 МГц, НМ 8032 .......-.... ле... 
ВОХ-С083 Корлус стандартный 120х70х65 ММ.........--.---- еее еее зи 42 Генератор Функциональный (к 2 МГц), моде! ОУМ20ЕССМ, МеМеглая 

ВОХ-6084 Корпус стандартный плоский 120х70х20 мм ......... ее енниенинннь-- + 49 Генератор функциональный, НМ 8030-6....... д. еее еее ана е; 
ВОХ-С085 Корпус стандартный 120х70%35 мм..........--- нение инете нтинянте 50 — Измеритель гармоник цифровой (клещи), плоде! 93476, ВЕНА. _........... чьи. 
ВОХ-6086 Корпус стандартный 120х70%50 ММ. ........-. неее еее. 39 — Измеритель емкости цифровой, птоде! 0М6013, УеШетап-............--. 44... 564 
ВОХ-С0В7 Корпус стандартный высокий 120х70х65 ММ. ........-..--. неее. .54 — Измеритель емкости цифровой, поде! [С-2УМ6243, МеНегап..............-..-...- ы: 
ВОХ-С100 Корпус для дисплея 130х130х17 мм... .......------------..- ...39 Измеритель мощности цифровой (клещи), плоде! 93466, ВЕНА 

ВОХ-КАО1 Корпус-вилка 85х60х50 мм........-...-::-0 оо знеененье, в Измеритель мощности цифровой (клещи), гпобе! 93510, ВЕНА 

ВОХ-КАО2? Корпус-вилка 80х55х40 мм ...........-----..----.---- . Измеритель мощности цифровой (клещи), птобе! 93535, ВЕНА 

ВОХ-КАСЗ Корпус пластиковый 210х120х80 мм............--..-...---. Измеритель мощности 3 кВА, О. же 


ВОХ-КАО4 Корпус пластиковый 180х100хХ75 мм.....--... ....--.... т 


ВОХ-КАО5 Корпус пластиковый 155х80х60 мм..............--.-..-----. Измеритель расстояния лазерный (95 см-15 м), пюбе! РТС-1, МеНеглап т 

ВОХ-КАОб Корпус пластиковый 120х75Х70 ММ.........-..- еее неее аи неннт Измеритель расстояния ультразвуковой {91 см-18,28 м), плоде! УТИ$0-2, Мейетап.......... 360 
ВОХ-КАО8 Корпус пластиковый 65х45Х22 мм..... еее еее Источник питания 13,8 В/10 А, поде! Р51310, МеНетап ............. нее --. 478 
ВОХ-КАТО Корпус пластиковый 118х78х40 мм. ............. еее еее ы Источник литания 13.8 В/20 А, по@е! 251320, Мейетай ............... зе членнильнье. 698 
ВОХ-МО1 Корпус пластиковый с крышкой 43х31х22 ММ... еее неа. Источник литания 13,8 В/З0 А, плоде! Р51330, Мейетап ......... еее еннннннн а: 998 
ВОХ-М16 — Корпус с проушиной 32Х32Х36 мм... еее еее. Источник питания 2 А, поде! Р52122, МеЙегтап .......... деле 255 
ВОХ-М19 Корпус пластиковый с крышкой 67х60х20 мм................-.-- Источник питания 2х30 В/З А (аналоговая индикация), плоде! Р523003, МеИетап ........... 1422 
ВОХ-М2{ Корпус с проушинами 70%55%20 мм... еее .13 — Источник питания 2х30 В/16 А, 5 ВСА, пподе! 25230240. Менегпап ............. о... 3984 
ВОХ-М22 Корпус пластиковый 83х59х22 ММ... еее. Источник питания 2х30 В/З А, 5 В/З А, пзо4е! Р523023, МеЙегпап. ...........-- иена: 3864 
ВОХ-М27 Корпус пластиковый с проушинами 48х68х25 мм. ..........---------е-ньь-.- Источник питания 30 В/3 А, поде! Р53603, Менегпап. ........-..-.... олень. 1230 
ВОХ-МЗ1 Корпус пластиковый с ушками и крышкой 65х40х31 мм... ..........----...--- Источник питания 030 В/0-10 А, плоде! Р53010, Мейетай ............... ее. 1986 
ВОХ-МЗ1МР Корпус с проушинами 110х78х32 мм........-- еее. Источник питания 0-30 В/0-20 А, глоде! 253020, МеНетапв ............ не... 2490 
ВОХ-МЗ2 Корпус пластиковый с окном 89х60Х35 ММ ................ ран: -24 — Источник питания 0-50 В/б А, поде! Р55005, МеЙетап........... неа: 352 
В0Х-МЗ3 Корпус с перфорацией (для динамика) и батарейным отсеком 74х118х29 мм ..... 23 Ист. пит. 1 вых. 0-30 В/З А, 2 вых. фикс. +9 ВИ! А, 3 вых. фикс. +12 ВЛ А, поде! Р61З. ..... 936 
ВОХ-МЗЗА Корпус с горизонтальным окном и батарейным отсеком 74%118х29 мм. .......... 22 Источник питания 3—15 В/12 А, тоде! Р$912, МеЙетап..._.............. лиана 280 
ВОХ-МЗЗВ, Корпус с батарейным отсеком 74х118х29 мм ._....... он ----- 22 — Источник питания 3-15 В/20 А. то4е! Р5920, Мейетай ......... а... .----..- 2280 
ВОХ-МЗЗС Корпус с окном и батарейным отсеком 74х118х29 мм. .......... 05 ----- 23 Конвертор (преобразователь) 24 В {0С)/230 В (АС). 150 Вт, плоде! РИ5024В, УеНетап. ....... 340 
ВОХ-МЗ5ВМ Корпус со съемными панелями 64х88х35 мм... ............. еее. 17 Конвертор (преобразователь) 12 В (0С)/230 В (АС), 150 Вт, поде! РИ5ОМ, \ейетап ......... 320 
ВОХ-М47  Корпус-вилка с решеткой 52х70х47 мм.....-..... еее 14 Конвертор (преобразователь) 24 В (0С)/230 В (АС), 300 Вт, пове! Р0024ВМ, \ейегпап ...... 425 
ВОХ-М48  Корпус-вилка с решеткой 62х73х48 мм. ....-..- ине 16 Конвертор (преобразователь) 12 В (0С)/230 В (АС), 300 Вт, тоде! РЗООМ, Мейеталп... ..... 425 
ВОХ-М49  Корпус-вилка с решеткой 65Х90х55 мм... еее 24 Конвертор (преобразователь) 24 В (0С)/230 В (АС), 600 Вт, плоде! Р6б024В. МеНетап........ 936 


ВОХ-М5? Корпус пластиковый цилиндрический (0=52 мм, Н=30 мм)..........---------.-- 15 Конвертор (преобразователь) 12 В (06)/230 В {АС), 600 Вт, пойе! Р1600М, УеИетап 


Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки 


Издательство “Радюаматор” предлагает 


КНИГА-ПОЧТОЙ 


Содержание драгоценных металлов в компонентах РЭА. Справочник. К.:Радиоаматор, 2005г.2086............ 25400 — Схемы включения счетчиков электрической энергии. Практическое пособие., М.: НЦ нас, 2005г., 64с........ 25.00 
Энергетика и электротехника Украины 2008. Каталог. К-Радиоаматор, 2007г. 646.А4...........-........... 25.00 — Типовая инструкция по эксплуатации линий воздушных Нм напряж. 35-800 к8..2006..2006г...... 49.00 
Вся радиоэлектроника Украины 2008. Каталог. К.:Радиоаматор, 2008Гг., 104 С.А4............. ла, 25.00 — УЗО. Теория и практика. Монаков В.К., М.: Энергосервис, 2007Г., 3685...........-... ин... 69.00 
Мастер КИТ. Электронные наборы, блоки и модули. Описание и хар-ки. Каталог 2008г. Бумажная версия...... 30.00 — Управление эпектрохозяйством предприятия. Производственно-практич. пособие. М: НЦ Энас,2006г., 1606... 39.00 
Собери сам 55 зпектронных устройств из наборов «МАСТЕР КИТ» Книга 1., М..Додека,272с................. 27.00 — Умный дом. Объединение в сеть быт. техники и систем коммуник. в жилищном строит.М.-Техн., 2006г. 288с.. 59.00 
Собери сам 60 электронных устройств из наборов «МАСТЕР КИТ» Книга 2., М,:Додека,304с. ... 101 способ хищения электрознергии. Красник В.В. МНЦ Знас, 2006г., 1120................ анна 42 


Собери сам 65 электронных устройств из наборов «МАСТЕР КИТ» Книга 3., М.-Додека,3520...... .... 30. Краткий справочник домашнего электрика.Изд-е 2-е. С-Пб. НиТ, 2006г., 268 с...........................-. 35.00 
Собери сам. Электронные конструкции за один вечер. Кашкаров А.Й., М.-Додека, 2007г., 224. ............. 1 Домашний электрик и не только... Книга 1., Книга 2. изд-е 5-е перер. и дополн. и В.М., НиТ, 2006г.по 33.00 
Собери сам. Новые возможности сотовых телеф. и других электронных устройств. М.:Додека, 2007г. 312... 55.00 — Справочник домашнего электрика. Изд-е 5-е дополн. и исправл. Корякин-Черняк С., 

Импульсные источники питания телевизоров. Рязанов, Янковский С.М., изд-е 3-е дополн.НиТ, 2006г., 400с.... 47.00 — Теоретические основы электротехники. м ЕА., М-ИД Форум, 2008г., 3206. 


Источники питания. Расчет и конструирование. Мартин Браун., МК-Пресс, 2005г., 2826. ...................- 48.00 — Освещение квартиры и дома. Корякин-Черняк С.Л., НиТ, 2005г., 1920................. ел нененннния: 24.00 
Современные источники питания ПК и периферии. Полное руководство. в ., НиТ,2007г., 346с.+С0.... 65.00 — Мобипьник изнутри. Устройство и ремонт мобильных телефонов. Гриндин А., К-Афон, 2005г. 1445.......... 46.00 
Активные ЗМО-компоненты. Маркировка, характеристики, замена.Турута Е.Ф., НиТ, 2006г., 542С............. 69.06 — Мобильные технологии. Смартфоны и коммуникаторы МОНА. Майкл Юньтгас Юань, 2007г., 368. ........... 44.00 
Зарубежные электромагнитные репе. Справочник. Вовк П.Ю., 2004Г., 3820............... аа аннннь. 34.00 — Цифровая мобильная радиосвязь. Учебное пособие для ВУЗов. Галкин В.А., М.:Гл-Т, 2007г., 432. ........... 88.00 
Зарубежные микросхемы, транзисторы, тиристоры, диоды + ЭМО от А до 7. Том 1.(А...М), 2005г., 6505....... 69.00 — Зарубежные резидентные радиотелефоны. (ЗОМУ, ЗАМУО ‚ВЕН. НТАСН,РОМАГ и пр.),176с.А4+сх.............. 20.00 
Зарубежные микросхемы, транзисторы, тиристоры, диоды = $МО отА до 2. Том 2.(М...2), 2005г. 6826....... 69.00 — Абонентские телефонные аппараты. и С.Л., Изд. 5-е доп. и перераб.,368с.................... 29.00 
Зарубежные микросхемы, т и диоды 0...9. Справочник. Изд, 3-е перераб и доп.,2005г..660с. ....... 69.00 — Электронные телефонные алпараты „Котенко Л.Я. Изд 3-в.перер. и доп.-К:НИТ, 2003г., 270с................. 29.00 
Транзисторы. Справочник. Том 1.1.2. Гурута Е.Ф., НиТ, 2006г. по 5386............. знали налннинниннния по 69.00 — Антенны. Практика коротковолновика (Городские, скрытые, спец. малогабаритн.антенны) Григоров И., 3520... 82.00 
Е в 5МО испопнении. Справочник. т.1, МК-Пресс, 2007Г.,5446.,............ нае налильньь 70.00 — Металлоискатели, {металлоискатепи на транзисторах и микросхемах). Адаменко М.. 2006г.. ............... 37.00 
Е в $МО исполнении. Справочник. т.2 МК-Пресс, 2007г..640с....._........ ана лньнинь: 75.00 — Металлоискатели для любителей и профессионалов. Саулов А.Ю., НИТ, 2004г. 2200. .......... еее: 36.00 

Мощные транзисторы для телевизоров и мониторов. Справочник. НИТ. 2005г. 444С.............. зелени: 52.00 — Практическое руководство по поиску сокровищ кладов. Артур Баратчук, М.:Гл.Телеком, 2007г., 208с.......... 42.00 
Микропроцессорное управпение телевизорами. Виноградов А.В., НИТ, 144С............ а иднньие 25.00 — Практическое руководство по поиску сокровищ кладов. Книга 2. Ир Баратчук, М.:Гл.. 2007., 1485. ........ 44.00 
Микропроцессорные системы и микроконтроллеры. Учебное пособие. Костров Б.В., М.:ДЕСС, 2007т., 3205.... 69.00 — Современные сварочные алпараты своими руками. Володин ВЯ. НиТ, 2008г. 2966. ....................-.. 43.00 
Микроконтроллеры для видео- и радиотехники и бытовой алпаратуры. Вып. 18. Справ. М.:Лодека, 208 с...... 29.00 — 500 схем для радиолюбителей. Приемники. Издание 2-е ее. и дополн. Семьян А.П., 2005г., 260с......... 30.00 
Применение телевизионных микросхем. Т.1,2. Корякин-Черняк С. бис: НиТ. 2004г. 3165. + схемы. ....... по 34.00 — 500 схем для радиолюбителей. Источники питания. Семьян А.Л., изд. 3-е перераб. и дополн. 2007х., 4126. .... 55.00 

икросхемы; для СО-проигрователей, Сервосистемы. Справочник. НИТ. 268С._............... и... 40.00 — 500 схем для радиолюбителей. Радиостанции и трансиверы. Семьян А.П., НиТ, 2006г.,264С................- 40.00 
3500 микросхем усилителей мощности низкой частоты и их аналоги. Справочник. р Е. 2008г., 3526.А4... 75.00 — 500 схем для радиолюбителей Электронные дагчики. Кашкаров А.П., НиТ, 2007г. 2026...................- 37.00 
Микросхемы современных зарубежных усилителей низкой частоты „Вып.7, 9. Спр 288с................. по 29.00 — 500 схем для радиолюбителей. Шпионские штучки и не только. Беполапотков В.Г., НиТ, 2007г., 3006. _....... 47.00 
Цифровые КМОП микросхемы. Партала О.Н., КСНИТ, 4006.............. линии лана 29.00 — 500 схем для радиолюбителей. Дистанционное управление моделями. Днищенко В.А., 2007г., 460с........... 68.00 
Зарубежные микросхемы для управления силовым оборудованием. Вып. 15, Справочник, М.-Додека, 288с..._ 29.00 — 500 схем для радиолюбителей. Усилители мощности любительских радиостанций., 2008г., 248с............. 45.00 
Все отечественные микросхемы. М.:Додека, 2004г.,4006.............. зи аеея ати еяиеттиненнтни т 58.00 — Техническое обслуживание автомобилей зарубежного пр-ва.Кн.1 Туревский И., М.:Форум, 2007г., 2065. ..... 35.00 
Энциклопедия микросхем для аудисаппаратуры. М.:ДМК.384С............-. нина антена 40.00 — Техническое обспужив. автомобилей. Организ. хранения, ТО и ремонта автотранспорта.Кн.? 2007г.,255с. ..... 35.00 
Измерение, управление и регулирование с помощью АУВ микроконтролл. 8. Трамперт, 2006г. 208с.+С0. ..... 4900 — Радиостанция своими руками. Шмырев А.А., НиТ, 2004Г., 1426.+сх. ................. Е . 28.00 
Измерение, управление и регулирование с помощью РС микроконтроплеров. Д. Кохц, МК, 2006г., 302с.+С0.. 49.00 — Как превратить ПК в универс. программатор (ПЗУ, ПЛМ, ПЛИС и приставки для программир.} 2006г..168с. ... 25.00 
Микроконтроллеры А\МВ. Вводный курс. Джон Мортон. М.:Додека, 2006г., 272с............ нае ньна, 4400 — Как превратить ПК в измерительный комплекс. М.:; ДМК, 2006г.,168С........... зи иилиничаванненья 25.00 
Микроконтроллеры АМВ;: ог простого к сложному. 2-е изд. доп. Голубцов М.С., М.:Солон, 2006г., 3046.+С0.... 47.00 — Аудиосистема класса ННА своими руками. Советы и секреты. ее де НиТ, 2006г., 2006. .............. 35.00 
Микроконтроллеры АМВ семейства у и Мева фирмы АТМЕЕ., М-Додека, 2005г., 560С..................-. 52.00 ачественный звук. Сегодня это просто. Сделай сам. Авраменко Ю.Ф.. МК,, 2007т., 288с...............4.... 31.00 
Микроконтроллеры АВМУ. Семейство [РС2000 компании НЕ. Т. Мартин., М.:Додека, 2006г. 2406.+С0..... 55.00 — Ламповый ННН усипитель своими руками. Интересные схемы и полезные советы. Торопкин М,, 2005г..236с... 39.00 
Микроконтроллеры Е РНР семейства х51. Фрунзе А.В., М-Скидмен, 2005г., 336с.А4_....... .... 49.00 — Современный тюнер конструируем сами: УКВ А Семенов Б., Солон,2004г.;352с+С0 ... 37.00 
Микроконтроллеры АМН в радиолюбительской практике. Белов А.В. НиТ, 2007г., 346с р Практическая схемотехникал-1: 450 полезных схем радиолюбителям. М.:Додека, 2007г., 3606............... 50.00 
Микроконтроллеры серии 8051: практический подход. Магда Ю., ДМК, 2008г., 228с......... ие нььь» | Практическая схемотехника.т.4: Контроль и защита источников питания. М.:Додека, 2007г., 1846 ............ 39.00 
р. интеллектуальных датчиков с помощью Мсгостр 45Р!С. К/ Хадлстон,МК, 2008г, 3206.+С0... 58, Практические основы аналоговых и цифровых схем. Д.Каплан., М..Техносфера, 2006г., 176с................ 39.00 
10 практических устройств на А Кравченко А., МК-пресс, 2008г., 2246.+СД .... .. 44. Полезные схемы с применением микроконтроллеров и ПЛИС. Вальла 0. М.-Додека, 2006г., 414с.+С0 ... . 59.00 
Создаем устройства на микроконтроллерах. Белов А. .... 43. Радиопюбительские конструкции на Р!С-микроконтроллерах. Кн.4 Заец Н., МК, 2008г., 336с.+С0 ..... 52.00 
Семейство микроконтроллеров М$Р430. Рекомендации по применению. Компел, 2005г., 5446 | Радиозлектроника с компьютером и паяльником. Кардашев Г.А, М.:Гл-Т, 2007т., 336с............... .. 49.00 
Самоучитель по микропроцессорной технике. Белов А.В., изд-е 2-е перераб. и доп., 2007т., 250с | Создаем робота-андроида своими руками. Джон Ловин, М.:ДМК, 2007Г., 3120С................... ина, 49.00 
Самоучитель разработчика устройств на микроконтроллерах АМВ. Белов А.В., 2008г., 5386.+С0 | Современная телеметрия. В теории и на практике. Полное руководство. Назаров А.В., НИТ, 2007г., 668с....... 98.00 
Одноплатные микроконтроллеры. Проектирование и применение. К.: МК-Пресс, 2005г., 304. | Современные радиотехнические конструкции. (терморегуляторы, ист. пит., автосигн. и пр.) М.:Солон,2004г. .. 27.09 
Полное руководство по РС микроконтроллерам.Р!С18, РИСТОЕ, ИРИС. А.Кениг., КМК, 2007г., 256с.+С0 | Схемотехника аналоговых электронных Е Павлов В.Н., М: ГЛ - Телеком, 2005г., 3206. .............. 36.00 
Программируемые О Отан языки и приемы прикладного проектирования.М.Сопон,2007г... 47. Справочник инженера-схемотехника. Х.Шмидт-Вальтер, М.:Техносфера, 2006г. 608С....................... 75.00 
Программирование на языке С для АМА и РЕ микроконтроллеров. К-МК-Пресс, 2006г. 4006.+С0 р Цифровая электроника. К. Бойт, М.:Техносфера, 2007г., 4726. ............... ша: 95.00 
Программирование РС-микроконтроллеров на РЕСВз$г. Чак Хелибайк, М.:Додека, 2007г. 336с.+С0 . Цифровая обработка сигналов в трактах звукового вещания. Учебное пособие. Попов О.Б..Гл-Т, 2007т..344с. . 85.00 
Оптоэлектронные устройства на ны излучателях. Мусаев 9.С., М.:РиС, 2085 ] Конструирование устройств на микроконтроллерах. Белов А.В., НИТ, 2005г. 2546. ..................... .. 25.00 
Сиповые полулроводниковые ключи. Семейства, характеристики, применение. М.Додека, 2006г., 3846 р Основы цифровой схемотехники. Бабич, МК, 2007г., 4805. ............... еле нничинничиянаьнь 49.00 
Миниатюрные коаксиальные радиокомпоненты для микроэлектроники СВЧ. К.Джуринский, 2006г. 216с.+ СО. 59. Основы радиосвязи и телевидения. Учебное пособие. Мамчев Г., М.Тл-Т., 2007г., 5445...................... 87.00 
Маркировка радиоэлектронных компонентов. Карманный справочник. Нестеренко И.И., 2005 г 26. Основы любительской @Р5-навигации. Гончаров ИА., М.-Гл-Т.. 2007Г........... а лнниннььн 69.00 
Злементная база дпя построения цифровых систем управления. И. Музылева, М.-Техносфера, 2006г., 144с.... 34. Оптические кабели связи российского производства. Справочник.. М.:Эко-Трендз.,286с.... ................ 39.00 
Энциклопедия электронных компонентов. Т.1. Большие интегральные схемы. М.:Макротим, 2006г., 2466. И Оптические кабели связи и пассивные компоненты волоконно-оптич. линий связи.Портнов 3.,2007.Г.Л,462с... 79.00 
Ремонт. Блоки питания современных телевизоров. (вып. 18) Родин А.8., М.: Сопон, 2166. А4 | Основы сетевых технологий. Учебное пособие. Жуков И.А., МК-Пресс, 2007т., 4320........... часы. 45.00 
Ремонт. Микросхемы для бытовой радиоэлектронной АВ Вып. 69, 164С.А4.....................4.- 1 Абонентские терминалы и компьютерная телефония . Эко-Грендз,. 236 С. ......... зе нзияеанияннся. 30.00 
Ремонт. Микросхемы для современных мониторов. Вып.74, 3366................ анна ) Комбинированная обработка сигналов в системах радиосвязи. Григорьев В.А. М.:Эко-Трендз,264с............ 45.00 
Ремонт. Практика ремонта сотовых телефонов. Родин А., Вып.81, М.:Солон, 2006г., 136с. А4 | Компьютерные технологии в телефонии. Иванова Т.И. М.:Эко-Тренз, 3006............ зи. нзинизькичньья 42.00 
Ремонт. ре трансформаторы современных телевизоров. Аналоги и хар-ки. Вып.78..272с.А4 | Корпоративные сети связи. Иванова Т.И., М:Эко-Тренз, 284с.............. зи. инззеняониненииярьичьнья 44.00 
Ремонт. ЖК телевизоры. Ее, НОНМОМТ, ВОЕЗЕМ, Затзипд, эНагр, Мйек. Вып.94., 2006г., 96с.А4 ... . 58. Защита информации в телекоммуникационных системах. Конахович Г.Ф., МК, 284С.............. . 35.00 
Ремонт. ЖК монигоры 15-18 дюймов. Вып. 95.,Тюнин Н.А., 2006г., 1086.А4............ ел ленянанния | Импульсные и цифровые устройства. Баранов В.П., 2006г., 114С...........--.. ине ьиселения ._ 25.00 
Ремонт. ОМО-проигрыватели. Устройство и ремонт. Вып. 96, 2007г. 1166.А4................ ление . Монтер связи станционного оборудования. Баранов В.П., 2006т., 166С.............. ие лизьннникь- 30.00 
Ремонт. Современные принтеры. Секреты эксплуатации и ремонта., Вып.97., 2006г., 286. 40. Методы компьютерной обработки сигналов радиосвязи. Степанов А.В..М:Солон, 2003г.,208с. ............... 20.00 
Ремонт. Современные копировальные алпараты. Секреты эксплуатации и ремонта. Вып. 98, 2007г., 296с.А4. .. 70. Методы цифровой многопроцессорной обработки ансамблей радиосигналов. М.:Солон, 2007г, 592с.......... 82.00 
Ремонт. Телевизоры 5ОМУ. Более 70 моделей 1998-2005 г.г. выпуска. Вып.99, 2007г., 1266.А4 . Специальный радисмониторинг. Конахович Г.Ф., 2007г., 384С........... зил ниеизяинеитеиеионть з.- 59.00 
Ремонт. Современные стиральные машины. Вып.100, Родин.А., 2007г.............. ел аннньаа | Технологии измерений первичной сети. (Системы: синхронизации, В-5ОМ, АТМ.) М.:Эко-трендз.,1506.А4 ...... 37.00 
Ремонт. Современные мониторы. (ЖК и ЭЛТ 15-19”) Вып.101, М.:Солон, 2007г. 1520. А4 ь Мультисервисные сети и услуги широкополосного доступа. Гургенидзе А., НиТ.2003г..400с.................. 30.00 
Ремонт. Современные холодильники. Вып. 102, М.:Солон, 2008г., 966.4 ..........-- ее... 65. Пейджинговая связь .А.Соловьев „Эко-Трендз,2880............... нина нненннь 20.00 
Ремонт. Диагностика электр. систем управл. двигателями легкоеых автомоб. Практ. пособие. Вып 103, 352... 82. Настройки 810$. а П.А., изд-е 3-е перераб и исправ., НиТ, 2007г. 2880. .......-..-..-. льна 30.00 
Современные автосигнализации. Новейшие модели, схемот., настройка. Корякин С.Л., НиТ, 2006г., 400. ] 1000 и 1 секрет ВЮ$.Полное руководство по «тонкой» настройке и оптимиз. компьютера. НиТ.2007г., 368с.... 55.00 
Энциклопедия радиопюбителя. Работаем с компьютером. Пестриков В.М.- СПб; НиТ, 268с 25. 1000 и 1 секрет ВЮ$.Полное руков-во по «тонкой» настройке и оптимиз. компьютера. НиТ.2007г., 368с.+С0.. 69.00 
Электронная лаборатория на ВМ РС. т.1. Моделирование злементов аналоговых систем., М.:Солон, 672 | 223 проблемы с компьютером и их решение. Резник Ю., НиТ, 2007т., 2206........... нала: 32.00 
Электронная лабор. на ВМ РС.т.2.Модвл. элементов телекоммуникационных и цифровых систем..640с.+ С0.. 92. С толковый словарь компьютерных терминов. Изд-е 2-е перераб. и дополн,, НиТ, 2008г., 2825... 39.00 
Радиотехнические цепи и сигналы. Каганов В.И., М. Телеком, 2004г., 160С................ ее неееньна. 25. Всео 


и 0\0. Запись, копирование, меню для0\О, МРЗ, чтение «плохих дисков», караоке и пр. 460с+С0... Ни 


С0-проигрователи. Схемотехника. на Ю.Ф. К-МК-Пресс, 2006г., 352с.+С0......... Домашний фото/видеоальбом на О\О. Богданов М.В., НиТ, 2008г., 160с 


300 новых радиоэлектронных схем. Рудольф Ф.Граф и Вильям Шиитс. М.:ДМК, 2007., 250с................ 67.00 — Железо ПК. Просто о сложном. Чистяков В.Д., МТ Ргезз, 2007г., 160с........... .: 951 
1001 секрет телемастера. Энциклопедия секретов ремонта телевизоров (А....В), Рязанов М.Г. , 2009т.,288с.... 52.00 — Новичок за компьютером. Первое знакомство. Все самое необходимое. Пономарев 8.В, НиТ, 2007г., 256с..... 28.00 
1001 секрет телемастера. Энциклопедия секретов ремонта телевизоров (5....3}, Рязанов М.Г., 2007т., 208с.... 50.00 — Персональный компьютер в радиолюбительской практике. Тяпичев Г.А., К.:МК,2006г., 4006.+С0............. 59.00 
1001 секрет телемастера. Энциклопедия секретов ремонта телевизоров. Новые мод. Рязанов М.Г., 2007т...... 50.00 — Реестр УИп@о\ ХР. Настройки, трюки, секреты. Настольная книга пользователя. НиТ, 2007., 1880........... 28.00 
ГИС — помощник телемастера для ремонта и настройки ТВ. Справочное пособие. Гапличук Л.С. ‚ 160. ....... 10.00 — Самоучитель Мисгозой УИп@омз ХР. Все об использовании и настройках. Матвеев И.Д, НиТ, 2008г., 620с. .... 65.00 
Руководство по цифровому телевидению. Цифр. кодир. и преобраз. сигнала, видеомонтаж и пр. М.:ДМК. .... 35.00 — Самоучитель Уйпдо\$ Ма. Настольная книга пользователя. Колосков П.В., 2007г., 3646. .................. 52.00 
Системы цифрового телевидения и радиовещания. Мамаев Н.С., М.-ГЛ-Телеком, 2006г., 254с................ 49.00 — Толстый самоучитель работы на компьютере. Изд-е 3-е перер. и доп., Антоненко М.В., НиТ, 2007г., 560с, ..... 54.00 
Телевизоры БАЕМ/ОО и ЗАМЗИМС.Серия Телемастер., К.:НиТ, Безверхний ИБ. ,144с.+схемы. ................ 29.00 — Установка, обновление, настройка и восстановление Ито ХР. Ковтанюк Ю.С., МК, 2007., 304 с. ......... 28.00 
Телевизоры Ё@. Шасси МС-51В, МС-74А. Серия Телемастер, НиТ, Пьянов Г., 1406.+схемы..................- 29.00 — Установка, переустановка и базовая настройка УИпдом$ ХРАМпбомз Аза. Минеева Н., НиТ, 2007г., 160с...... 24.00 
Телевизоры: ремонт, адаптация, модернизация. Изд. 2-е перер. и доп. Саулов А.., С-Пб.:НиТ, 2005г., 3346. .... 34.00 — Мисгозой МИпсиз ХР. Попупярный самоучитель. Колосков П.В., НиТ, изд-е 2-е перераб. и дополн. 364с. ..... 38.00 
Асинхронные двигатели в трехфазном и однофазном режимах. Кисаримов Р.А., 2004г., 128с................ 25.00 — \МИпдоме ХР. Краткое руководство. Лучший выбор для начинающих. Кузнецов Н.А., НИТ. 2526............ ... 24.00 
Диагностика и поиск неисправн. электрооборудования и цепей управл. Марк Браун, М.Додека, 2007Г......... 7400 — \Мпдомз Ув. Установка, настройка, использование. Просто о спожном. Кузнецов Н.А., НиТ, 2007г. 234с..... 30.00 
Инструкция по применению и испытанию п защиты, используемых в электроустановках. МНЦ, 2006г.. 37.00 — Ассезз 2007 без воды. Все что нужно для уверенной работы. Голышева А., НиТ, 2008г. 1926. ............... 27.00 
Кабельные изделия. Справочник. Алиев И.И. М.:Радиософт, 2006г., 224С................. и лнннининия 35.00 — \\№гд 2007 без воды. Все, что нужно для уверенной работы. Голышева А., НиТ, 2008г., 1925................. 27.00 
Наладка злектрооборудования. Справочник. Кисаримов Р.А. М.:Радиософт,2006Г,3526................::...- 29.00 — Ее 2007 без воды. Все, что нужно для и работы. Голышева А., НиТ, 2008г., 192с................. 27.00 
Объем и нормы испытаний электрооборудования. М.: НЦ Эна, 2006г., 2560......................-.--...- 59.00 — СогёОВАМ 12на примерах. Ковтанюк Ю.С., МК-Пресс, 2005г., 4160.............. иена еинаь ине, 42.00 
Основы энергосбережения. (Методы рассч. и анализа потерь э/з. способы сниж потерь) Эс. 2007г. 6006. ..... 149.00 — Ипих-сервер своими руками (+диск с Еедога 8 ЦмеСО}. Попное руководство, НиТ., 2008., 6206.+С0......... 100.00 
Энергосбережение. Полонский В.М., М-АСВ, 1606. ..........-...... алан. - 58.00 — М го Вито ВОМ 7. Записываем СО и ОМО. Просто о сложном., Воробьев П.К., НиТ, 2007т., 188с............ 25.00 
Электрообсрудование автомобилей и тракторов. Учебник. Чижков Ю.П., Машиностроение, 2007Г., 656с...... 232.00 — С++ Мастер-класс. 85 нетравиальных проектов, решений и задач. Мозговой М.В., НиТ, 2007г., 268с. ......... 55.00 
Электрооборудование жилых зданий Справочник. Коннов АА., М.: Додека, 2006г., 2566...........-........ 49.00 — Компьютерное делопроизводство и работа с офисной техникой. Учебный курс. Козлов Н.В., 2007г., 300с...... 40.00 
Электричество в вашем доме. Справочник. Бодин А.П., М-Энергосервис, 2560............. ини ланиь, 39.00 — Правильно Е документы, на ПК(книга + СО с готовыми шаблонами и образцами докум.)., 2007г. ... 49.00 
Электрические системы и сети. Учебное пособие. Лыкин А.В., М.:Логос, 2007г. 2566............ нина. 65.00 — Правильно оформляем реферат, курсовую, диллом на компьютере. Кругтов П.П., 2008г., 1605. ............. 28.00 
Электрические аппараты. Справочник. Алиев А., Радиософт, 2005г........ и-нете нленна- 29.00 — Современные микропроцессоры. Корнеев В., СПб:БХВ, изд-е 3-е перераб. и дополн., 440с................... 35.00 
Электротехнический справочник.т.1. Алиев И.И., М-Радиософт, 2007г., 4806. .......... лень 4500 — Обработка сигналов. Первое знакомство. Юкио Сато. М.:Додека, 176С.......... из. и ана лняньн: 25.00 
Электротехника с основами электроники. Учебное пособие. Синдеев Ю.Г., М.:Феникс, 2007г., 420с. .......... 40.00 — Контрольно-измерит. аппаратура. Паяльное Е Промышленные компьютеры. Каталоги 2007г. ..по 15.00 
Практическая автоматика. Справочник. Кисаримов Р.А.., М.:Радиософт, 2005г., 192с........ ..... н.а. 25.00 — История Украины. Учебное издание. Радченко Л.А.. Семененко В.И.. К.:Радиоаматор. 5206................... 25.00 
Правила технической эксплуатации эпектроустановок потребителей. 2006г., «Омега», 263с.. ..... ... 35.00 Компакт-диски 
И технической эксплуатации тепловых знергоустановок. 2007Г., «Омега», 213с............ р и 35.00 — С-В «РАДИОАМАТОР за 14 лет» “РА”-1999--2006г.г.+”Зл”-2000-2006г.г+РК+РП+К.(270 номеров + 3 книги) ... 40.00 
ПТЭ тепловых энергоустановок в вопросах и ответах для изучения и проверке знаний. НЦ:Энас, 2006г. ....... 30.00 — СО-В «Мастер КИТ. Электронные наборы, блоки и модули» Поисковый каталог 2008г. ..................... 25.00 
Правила технчно! експлуатацй електроустановок споживачив.(1-150кВ]. Х.:1ндустрия”, 2007р., 272с........... 64.00 — С0-В «Радисаматор + Электрик + Радиокомпоненты» 20077... ............. ее еееннннь. ... 30.00 
Правила технично! експлуатацй теплових установок { мереж. Х.Лндустрия, 2007р., 3360......... уе нннььь 64.00 — ОМО-А «Вабоатаег-РгаКиспа @ектотка+Копягиксги @екгогКа» 2003-2006г. ..........-... ен... 50.00 
Рассчет, анализ и нормирование потерь электрознергии в злектрич. сетях. Рук-во для практич. рассчетов .... 70.00 | ат иеальна сумма одного заказа по журналам -- 16 гривен 
Ремонт злектрооборудования. Кисаримов Р.А., М. Радиософт, 2006г., 5446.............. а: чан. 42.00  “Радоаматор” №3,6.0 за 94г., №7-96г., №4-97г., №5-99г. №2,41-2000 г., №10 за 2001г. №7,9,11-2002г...... по 5.00 
Релейная защита и автоматика систем электроснабжения. Андреев В.А., М.В. школа, 2007г., 640........... 139.00 — “Радоаматор” №2 ,3,4,5,6,7,9,12-2003г. №2,4,5,6,7,8,9.10,11,12-2004г. СМ ло\12 -2005г. с№1по№12 -2006г. по 7.00 
Синтез цифровых регуляторов систем автоматич. управл. параметрами теплознергетич. обектов.2007г..264с.. 4000 — “Радюаматор” №1.2,3,4,5.6,7,8,9,10,11,12 за 2007г., №1,2,3 за 2008г............ неа. по 10.00 
Сварочные работы. Практическое пособие для электрогазосварщика. М.:НЦ Знас, 2005г. 2406. ............. 30.00 — “Электрик” №8,11 за 2000г.,№3-12 2001г. №2.4,9 2002г. №7,9,19 2003г..№4,7,9,10,11 2004г., №1.4,6 2005г. . .ло 6.00 
Справочник по проектированию электрических сетей. Файбисович ДЛ., МНЦ Энас, 2006г., 3526. .......... 119.00 — «Электрик» № 1-2, 3-4, 5-6, 7-8, 9-10, 11-12 за 2006г., №1,3,4,5,6 за 2007г., №1,2 за 2008г. ............... по 12.00 
Справочник. Система технического обслуж. и ремонта общепромышиенного оборудования. 2006г., 3606. .... 94. «Блокнот «Радиоаматора» журнал №2.4,10,11 за 2004г. №3,7-8,9-10 за 2005г...... И. по 5.00 
Справочник злектрика. Кисаримов Р.А. М.:Радиософт, 2007г., 5126............ ленин нинаниньнья 45.00 — «Радиокомпоненты» №4 за 2002г., №1-4 за 2003г.,№1-4 за 2004%., №1-6 за 2005г., . ие по 8.00 
«Радиокомпоненты» №1,2,3.4.5,6 за 2006г., №1,2,3.4,5,6 за 2007г., №12 за 2008г............ злу ьеньнь по 10.00 


экформление заказов по системе нига-почтой 


Оплата производится по б/н расчету согласно выставленному счету. Для получения счета | $ Если Вас заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то Вам необходимо 

Вам необходимо выслать перечень книг, которые Вы хотели бы приобрести, по факсу (044) | = ЭФормить почтовый перевод, на указанную сумму в ближайшем отделении связи.Перевод 

и | ы ь Г & отправлять по адресу: Моторному Валерию Владимировичу, а/я 53 Киев-110,03110. В отрыв- 

573-25-82 или почтой по адресу: издательство "Радюаматор", а/я 50.Киев-110,03110. В заявке | = ном талоне бланка почтового перевода четко укажите свой обратный адрес и название 
й й адрес, ИНН и_№ с-ва плат. налога. 5? заказываемой Вами книги. 
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Цены при наличии литературы действительны до 01.12.2008. Срок получения заказа по почте 2—4 недели с момента оплаты 
По всем вопросам, связанным с разделом “Книга-почтой”, просьба обращаться по т./ф. 573-25-82, етай:ма®@зеа.сот.на. мммм.га-ри 5В.сот.ца 


Новости рынка и технологий 


ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ Новинки измерительного инструментария от ведущих 


ПРИБОРЫ о сметемы 


мировых производителей. Обзор новейших технологий сетей 
у 1 связи и измерительного оборудования для их тестирования. 
Отдельный подраздел посвящен новостям от компании 
Текжгопих. 


коммуникации 
на: Анализ и диагностика сетей мобильной связи. Тестирование 
чв | проводных, беспроводных и фиксированных сетей. 
ИВМ УДАВ — Оптимизация сетей радиодоступа 
АРКА С5М/СРА$/СОМА/М-СОМА/ОМТ$ ТЕ, а также сетей \/!-Е1, 
№3 \ММАХ. 


Телевидение 

Оборудование для контроля качества в сетях аналогового и 

цифрового ТВ. Системы активного и пассивного мониторинга 

экосистем |Р ТУ. Решения для анализа и диагностики ТВ 

инфраструктур от Текгогих, Вопде&Зсймаг2, Зиппзе Теесот. 
7 7 1 

РЫБОРЫ „и сиысТВаЕМмМЫы 

Приборы общего назначения 

Обзор новинок. Результаты тестирования, сравнительные 

характеристики наиболее востребованных моделей 

измерительного инструментария - генераторов, 


цифровых осциллографов, анализаторов спектра, 
мультиметров и т.д. 


Практика Измерений 

и а. Экскурс в основы измерений электрических сигналов на 
ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ примере наиболее распространённых в метрологии 
а к приборов, таких как цифровые запоминающие 
осциллографы, логические анализаторы, анализаторы 
спектра. 


г Г — — 
История успеха 
Обзор успешных применений измерительного 
р инструментария при проектировании и отладке 
и. современных цифровых электронных систем. 
ЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ Эффективность задействования новейших приборов в ходе 


РИБОРЫ „ смстимы учебных процессов. 


Подписной индекс: 37008 
ООО «ТЕМПУС ПЛЮС» 
02099, г. Киев, ул. Бориспольская, 12-В, к.5 
тел/факс: 360-22-65, 576-4991 
[п @{етри$. Кеу. ца 
\мм\мим. {етри$.Кеу.иа 
Подписные агенства: ЗАО “Блиц-Информ” 8(800) 501-73-90 
-._. ООО "Пресса Центр” 8(044) 536-11-75 
о В ЗАО “К$5^ 8(044) 585-80-80 

- оо па м мари "Ранкова Пресса” 8(044) 536-11-75 

О иокиинию 01567, 08045, 08046 АТЗТ “САММИТ” 8(044) 254-50-50 


